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Infrarode communicatie 


Inleiding 

De techniek waarbij audio- en video- 
apparatuur draadloos op afstand wordt 
bediend heeft zich de afgelopen tien jaar 
stormachtig ontwikkeld. Op dit moment 
worden alle televisie-apparaten, videore- 
corders, CD-spelers en zelfs tuners en ver- 
sterkers geleverd met de mogelijkheid alle 
functies van de apparatuur door middel 
van infrarode straling op afstand te bedie- 
nen en in te stellen. 


De allereerste systemen die op de markt 
verschenen, de systemen die werken met 
rechtstreekse frequentiecodering, wer- 
den afgeleid van de ultrasone systemen. 
Bij het indrukken van een toets op de 
zender wordt een vierkantsgolf met een 
welbepaalde frequentie gegenereerd. Dit 
signaal wordt aangeboden aan de infraro- 
de LED's van de zendereindtrap. In de 
ontvanger wordt deze straling gedetec- 
teerd door een of meerdere fotogevoelige 
dioden. Het signaal wordt versterkt en in 
decoder-IC’s wordt de frequentie van het 
ontvangen signaal geëvalueerd. 

ledere door het systeem herkenbare fre- 
quentie wordt gebruikt voor het sturen 
van een uitgang. 


Deze systemen hebben enige nadelen: 


— De verschillende frequenties moeten 
een bepaalde afstand uit elkaar liggen 
om ondubbelzinnige detectie te garan- 
deren. Omdat de beschikbare frequen- 
tieband beperkt is, is het rechtstreekse 
gevolg dat deze systemen maximaal 
64 kanalen hebben. 

— Deze systemen zijn zeer storingsgevoe- 
lig, omdat bijvoorbeeld draadloze in- 
frarode hoofdtelefoons met dezelfde 
frequenties werken. 

— Doordat de zender een continu signaal 
uitzendt worden de batterijen in de 
zender zwaar belast. Het gevolg is dat 
de levensduur van een batterij vrij kort 
is. 


Het seriële systeem 

In de loop der jaren hebben verschillende 
halfgeleider fabrikanten gezocht naar op- 
lossingen die de nadelen van de systemen 
die werken met frequentiecode kunnen 
elimineren. 

Alle moderne systemen werken met se- 
riele dataoverdracht, te vergelijken met 
de seriële systemen die men in de compu- 
tertechniek gebruikt. 


Na het drukken van een toets op de zen- 
der zal het zend-IC een bepaalde seriële 
code vormen, samengesteld uit een groot 
aantal bits die of “L” of “H” zijn. Deze bits 
worden met een bepaalde klok-frequentie 
gegenereerd. 
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Dit noemt men de primaire code. 


Deze code ondergaat enige bewerkingen. 

Deze bewerkingen hebben twee functies. 

— Op de eerste plaats wordt de stroomop- 
name van de zender geminimaliseerd, 
zodat de batterijen een grote levens- 
duur hebben. 

— Op de tweede plaats heeft deze codebe- 
werking tot gevolg dat de storingsonge- 
voeligheid van het systeem groter 
wordt. 


De bewerkte code wordt door de infraro- 
de LED's van de zender uitgestraald, door 
de fotodiode van de ontvanger opgepikt, 
versterkt en aangeboden aan een ontvan- 
ger-IC dat de samenstelling van het seriële 
woord ontleedt. 

De samenstelling wordt vergeleken met 
een ingebouwde codetabel. Komt de ont- 
vangen code overeen met een bekende 
code, dan wordt een bepaalde actie on- 
dernomen. 


Het seriële systeem heeft vele voordelen. 

— Op de eerste plaats kan men zoveel 
codes inbouwen als men wil. Ieder ex- 
tra bit in het uitgezonden seriële woord 
betekent immers dat het aantal ter be- 
schikking staande codes verdubbelt. 

— Op de tweede plaats is het technisch 
geen probleem controlecodes in te 
bouwen, die aan de ontvangerzijde ge- 
bruikt kunnen worden voor het testen 
van de geldigheid van de uitgezonden 
code. Op deze manier kan men het 
systeem volledig storingsvrij maken. 

— Op de derde plaats hebben serieel wer- 
kende systemen nauwelijks last van an- 
dere infrarode stralers, zoals draadloze 
hoofdtelefoons. Het is voor de ontvan- 
ger geen enkel probleem de seriële 
code te onderscheiden van frequentie- 
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gemoduleerde signalen die de zender 
van een draadloze hoofdtelefoon uit- 
zendt. 

— Op de vierde plaats kan men, door een 
bepaalde manier van modulatie van de 
infrarode LED's, het noodzakelijke bat- 
terijvermogen voor het overbruggen 
van een bepaalde afstand drastisch re- 
duceren. 


Het nadeel van de seriële systemen is ech- 
ter dat er nauwelijks standaardisatie be- 
staat in de manier waarop de seriële codes 
zijn samengesteld. Iedere IC-fabrikant 
heeft een eigen systeem ontworpen, dat 
absoluut niet compatibel is met andere 
systemen. Vandaar dat de verschillende 
systemen ieder in een eigen hoofdstuk 
worden besproken. 


Algemene samenstelling van een 
IR-systeem 

De algemene samenstelling van een infra- 
rood systeem kan, onafhankelijk van de 
manier waarop het systeem werkt, samen- 
gevat worden volgens het blokschema van 
figuur 5/10.1-1. 


De zenderzijde (I) bestaat uit een toetsen- 
bord dat kan bestaan uit twee delen. 

Met het deel “Subadressen” kan men bij 
uitgebreide systemen een “Groepnum- 
mer” instellen. 

Dit groepnummer bepaalt het soort appa- 
raat waarvoor de uit te zenden code be- 
doeld is. Met dit subadres kan men bij- 
voorbeeld instellen of het uit te zenden 
commando “Volume verlagen” bedoeld is 
voor de versterker, de compact disk speler 
of de TV. 

Met het deel “Instructie” wordt nadien de 
code uitgezonden die door de ontvanger 
wordt geïnterpreteerd als “Volume verla- 
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gen”. 
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Figuur 5/10.1-1: 


De twee toetsaanslagen sturen de “Co- 
der”. Dit IC zal nu een code uitzenden die 
alleen door het apparaat dat met de toets 
uit “Subadressen” werd geselecteerd 
wordt begrepen. Het ontvanger-IC in dit 
apparaat zal de code interpreteren en een 
actie ondernemen waardoor de volume- 
instelling van de audio-eindtrap wordt ge- 
stuurd. 


De meeste coder-IC’s zijn niet in staat 
rechtstreeks de infrarode LED's aan te 
sturen. Vandaar dat meestal een verster- 
ker noodzakelijk is, een “LED-driver”. Dit 
IC zet de uitgangspulsen van de coder om 


in een stroom. Omdat alle zenders per 


definitie batterijgevoed zijn bevat een 
LED-driver een constante stroombron. 
Deze bron zorgt ervoor dat de stroom die 
door de infrarode LED’s wordt gestuurd 
binnen brede grenzen onafhankelijk is 
van de batterijspanning. Op deze manier 
is men er zeker van dat het bereik van de 
zender constant blijft, onafhankelijk van 
de conditie van de batterijen. 
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Algemene samenstelling van een infrarood systeem voor afstandsbediening. 


De ontvangerzijde (II) bestaat op de eer- 
ste plaats uit een versterker/demodula- 
tor. Deze schakeling versterkt het zeer 
kleine signaal dat door de fotodiode gele- 
verd wordt en zet dit om in een mooie 
digitale seriële code. 

De meeste geïntegreerde schakelingen 
hebben een ingebouwde AVC, een auto- 
matisch versterkingscontrole. Deze scha- 
keling heeft tot taak de versterkingsfactor 
van de versterker zo te sturen dat het 
uitgangssignaal van de versterker onaf 
hankelijk wordt van de afstand tussen zen- 
der en ontvanger. 


De gezuiverde besturingspulsen worden 
tot slot aangeboden aan een decoder 
(HI). Deze schakeling vergelijkt de ont- 
vangen code met een codetabel en zal aan 
de hand van de geconstateerde coïnci- 
dentie een uitgang sturen. 

De meest eenvoudige decoders beschik- 
ken alleen over een aantal AAN/UIT- 
uitgangen. Met deze schakelingen kan 
men functies in- of uitschakelen. 
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Figuur 5/10.1-2: 


De meeste schakelingen hebben echter 
een of meerdere ingebouwde digitaal 
naar analoog omzetters. Met deze schake- 
lingen is het mogelijk het volume van een 
versterker, de kleurverzadiging of de hel- 
derheid van een TV-beeld in 16 stappen 
in te stellen. 


Daarnaast bestaan er schakelingen die 
een ingebouwde 4-bit op/neer-teller heb- 
ben. 

Deze teller reageert op twee zendercodes. 
De vier uitgangen van de teller staan ter 
beschikking voor het selecteren van 
16 zenderkanalen. 


Tot slot zij nog vermeld dat naast de 
rechtstreekse decoders en ook zogenaam- 
de “transcoders” worden aangeboden. 
Deze schakelingen leveren geen recht- 
streekse besturingsuitgangen, maar zet- 
ten de seriële code van de zender om in 
een andere code waarmee bijvoorbeeld 
een microprocessor bestuurd kan wor- 
den. 


De samenstelling van een serieel woord bij het RC-5 systeem van Philips. 


Philips levert transcoders die de seriële 
data van de infrarode zender omzetten in 
een ander serieel formaat, waarmee IC's 
die beschikken over de zogenaamde 
IC-bus aangestuurd kunnen worden. 
Deze “Inter IC”-bus is een binnen het 
Philips-concern gestandaardiseerd sys- 
teem waarmee ingewikkelde IC's voor 
TV-, audio-, video- en CD-schakelingen 
bestuurd kunnen worden. 


Het seriële formaat 


Inleiding 

Alle seriële systemen sturen een opeenvol- 
ging van “L”- en “H”-bits naar de infrarode 
LED's. De opeenvolging bepaalt de code 
en daarmee ook de functie die door de 
ontvangerschakelingen zal worden geacti- 
veerd. 

In figuur 5/10.1-2 is als voorbeeld de co- 
desamenstelling van een commando uit 
het RC-5 systeem van Philips getekend. In 
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principe is de samenstelling van deze code 

volledig identiek als deze van het RS-232 

protocol dat bij datacommunicatie wordt 
gebruikt. 

Toch bestaat er een fundamenteel ver- 

schil tussen de manier waarop dit soort 

codes bij datacommunicatie wordt ver- 
stuurd en de manier waarop dit gebeurt 
bij infrarode systemen. 

Bij datacommunicatie zet men een span- 

ning op de seriële lijn als het te versturen 

bit “H” is en geen spanning als dit bit “L” 

is. Dit eenvoudige systeem zou, vertaald 

naar IR-communicatie, betekenen dat de 
infrarode LED’s van de zender stroom 
ontvangen bij een “H” en geen stroom bij 

een L”. 

Dit systeem is echter zeer onbetrouwbaar 

en gebruikersonvriendelijk. 

— Op de eerste plaats zou de ontvanger 
niet in staat zijn te beoordelen of een 
binnenkomende impuls IR-licht wordt 
uitgezonden door de zender of van een 
andere IR-bron afkomstig is. 

— Op de tweede plaats zou de ontvanger 
absoluut niet in staat zijn te beoordelen 
of het wegvallen van de IR-straling een 
gevolg is van een aantal opeenvolgende 
“L” bits of van een storing in de com- 
municatieweg. 

— Op de derde plaats zouden de batterij- 
en in de zender door de lange stroom- 
stoot die door de LED's gestuurd moet 
worden bij iedere “H” vrij snel uitgeput 
geraken. 


De verschillende modulatie-systemen 
Alle fabrikanten hebben uiteraard deze 
problemen onderkend en ieder op hun 
eigen manier oplossingen gezocht. In 
plaats van de LED's aan en uit te sturen 
op het “L”/"H"-ritme van de primaire se- 
riele code, worden de lichtgevende dio- 
den gemoduleerd. 
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Het principe van de bifase mo- 
dulatie. 


Figuur 5/10.1-3: 


De meest voorkomende systemen worden 
nu in het kort besproken. 


Bifase modulatie 

Bij het zogenaamde “bifase” systeem, dat 
onder meer door Philips en Siemens 
wordt toegepast, worden de “L” en de “H” 
informatie van de primaire code omgezet 
naar pulsflanken die in het midden van de 
klokperiode plaats vinden. Een overgang 
van “H” naar “L” staat voor een laag bit, 
een overgang van “L” naar “H” voor een 
hoog bit. In figuur 5/10.1-3 zijn enige 
voorbeelden van deze modulatievorm ge- 
tekend. Sommige fabrikanten werken 
met een geïnverteerd systeem, waarbij 
precies de omgekeerde afspraken gelden. 
Let er op dat niet alle overgangen beteke- 
nis hebben. Alleen de overgangen die in 
het midden van een klokperiode plaats 
vinden bevatten de uit te zenden code. 
Het verband tussen een “gewone” seriële 
code en de daarvan afgeleide bifase code 
is getekend in figuur 5/10.1-4. Hier wordt 
gebruik gemaakt van het geïnverteerde 
systeem. 


Puls positie modulatie 

Bij dit door Plessey toegepaste PPM- 
principe wordt, zie figuur 5/10.1-5, voor 
ieder bit uit het seriële woord een smalle 
puls uitgezonden. 
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Figuur 5/10.1-4: Verband tussen de primaire seriële code (boven) en het daarvan afgeleide bifase signaal. 
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Figuur 5/10.1-5: Het principe van de puls positie modulatie. 
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Figuur 5/10.1-6: Een voorbeeld van een serieel 
woord dat onder de vorm van 
pulsbreedte modulatie wordt uit- 
gezonden. 


De onderlinge positie van deze pulsen is 
echter niet constant, maar afhankelijk van 
het uitzenden van een “H” of een “L”. Een 
periode tj van 6 x de basisbreedte van de 
smalle puls staat voor een “H”, een perio- 
de to van 9x de basisbreedte komt overeen 
met een “L”. Tussen twee opeenvolgende 
seriële woorden zit een pauze tg van 18 x 
de basisbreedte. 


Pulsbreedte modulatie 

Bij pulsbreedte modulatie worden de “L”- 
en en "Hen van het primaire seriële 
woord omgezet in pulsen met verschillen- 
de breedte. 

Een voorbeeld van deze modulatievorm is 
getekend in figuur 5/10.1-6. 


Een woord begint met een start- of syn- 
chronisatiebit met een welbepaalde 
breedte. De “L”-en van het woord worden 
uitgezonden als smalle pulsen, de “H”-en 
als brede pulsen. De pulsen worden op 
het ritme van een interne klok uitgezon- 
den, de periode van de pulstrein is dus 
constant. 


Bifrequentie modulatie 
Bij deze modulatievorm, die door Tele- 
funken wordt aangehangen, worden de 
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hoge en lage bits uit het primaire data- 
woord vertaald naar pulstreinen met ver- 
schillende frequentie. 

Zoals uit figuur 5/10.1-7 volgt, wordt een 
“L” omgezet naar 12 pulsen met een 
breedte van 4 us en een frequentie van 
34,64 kHz. Een “H” wordt vertaald naar 
8 pulsen met een breedte van 4 us maar 
een frequentie van 37,31 kHz. 


Stroomreductie van de 
batterijen 


Inleiding 

Fabrikanten gaan ervan uit dat de batterij- 
en in een infrarode zender bij normaal 
gebruik een levensduur van minstens één 
jaar hebben. 

De zenderschakeling en de infrarode 
LED's moeten dus zo weinig mogelijk 
stroom verbruiken. 

Wil echter de zender onder alle omstan- 
digheden goed werken, dan moeten de- 
zelfde LED's een flinke hoeveelheid infra- 
rode energie de ruimte in sturen. Twee 
volkomen tegengestelde eisen, waartus- 
sen men door het ontwerpen van ingeni- 
euze schakelingen toch een goed compro- 
mis weet te vinden! 


Modulatie van het signaal 

Op de eerste plaats hebben de meeste 
schakelingen twee uitgangen. Op de eer- 
ste staat het signaal volgens een van de 
beschreven systemen. 

Op de tweede uitgang, meestal “MOD” of 
“CARRIER” genoemd, verschijnt hetzelf- 
de signaal maar dan gemoduleerd op een 
frequentie van ongeveer 25 kHz. In figuur 
5/10.1-8 is getekend wat daarmee be- 
doeld wordt. 


1027 


Deel 5 hoofdstuk 10.1 blz. 8 


10.1 Algemene principes 


Figuur 5/10.1-7: 


Figuur 5/10.1-8: Vergelijking van de zenderuit- 
gangen op “normaal” en op 


“MOD”. 


Als het gecodeerde seriële woord “H” is 
levert de “MOD"-uitgang een pulstrein 
van smalle pulsen met een herhalingsfre- 
quentie van ongeveer 25 kHz en een duty- 
cycle van 1/3. Dat betekent dat er slechts 
gedurende 1/4 van de tijd stroom door de 
infrarode LED’s vloeit. 
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De werking van het bifrequentie systeem grafisch toegelicht. 
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Figuur 5/10.1-9: 


De repeteer-frequentie bij het 
RC-5 systeem van Philips. 


Het gevolg is dat het van de batterij afge- 
nomen vermogen behoorlijk daalt. 


Repeteren van de code 

Op de tweede plaats wordt het gemiddel- 
de stroomverbruik nog meer verlaagd 
door het woord niet continu uit te zenden 
als men een toets van de afstandsbedie- 
ning ingedrukt houdt. 

Zo wordt bij het RC-5 systeem van Philips 
een code-woord om de 113 ms uitgezon- 
den, terwijl het woord zélf slechts onge- 
veer 25 ms in beslag neemt. Dit is grafisch 
toegelicht in figuur 5/10.1-9. De duty- 
cycle van het systeem bedraagt dus slechts 
22 %. 
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Stroomreductie in het IC 

In de meeste gevallen is het zender-IC 
uitgerust met een schakeling die het IC in 
een “stand-by”-modus houdt zolang er 
geen toets ingedrukt wordt. In deze mo- 
dus verbruikt de schakeling slechts enige 
HA stroom. Als een toets wordt gediend zal 
een sensor-schakeling dit feit vaststellen 
en het IC omschakelen naar de bedrijfs- 
modus. 


Voorbeeld 

Als voorbeeld van de zuinige stroomhuis- 

houdig van infrarode systemen wordt het 

RC-5 systeem in detail besproken. 

— Stap 1: de code-herhaling 
Zoals reeds gezegd in de vorige para- 
graaf wordt, bij ingedrukte toets, het 
codewoord uitgezonden in een 25/113 
verhouding. 
Dit veroorzaakt een stroomreductie 
van ongeveer 22 %. 

— Stap 2: bifase modulatie 
Bij het RC-5 systeem werkt men, zoals 
eerder gezegd, met bifase modulatie. 
De gemiddelde aan/uit verhouding 
van deze modulatievorm bedraagt 
50 %. Er vloeit dus gedurende slechts 
50 % van de volledige pulstijd stroom 
door de LED's. 

— Stap 3: puls-modulatie 
De pulsen van de bifase modulatie wor- 
den ieder voor zich nog eens gemodu- 
leerd op een frequentie van 36 kHz met 
een aan/uit verhouding van 25 %. Ie- 
dere bifase die wordt uitgezonden be- 
staat dus uit een groot aantal smalle 
pulsjes met een frequentie van 36 kHz. 
Er vloeit dus gedurende slechts 25 % 
van de pulstijd stroom door de LED’s. 

Conclusie 

De totale duty-sycle of aan/uit verhouding 

van het systeem is gelijk aan: 

0,25 x 0,5 x 0,22 = 0,0275! 
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Als men de stroom door de infrarode 
LED’s instelt op 400 mA zal de gemiddel- 
de stroomafname van de batterij gelijk 
zijn aan slechts 11 mA! 


Storingsongevoeligheid 


Golflengte van zender en ontvanger 

Een van de belangrijkste factoren waar 
men bij het ontwerp van een infrarode 
afstandsbediening rekening mee moet 
houden is de storingsongevoeligheid van 
het systeem. 

Het communicatiemedium is infrarood 
licht dat wordt opgewekt door een infra- 
rode LED en wordt ontvangen door een 
fotogevoelige diode. 

In figuur 5/10.1-10 worden de spectra van 
beide onderdelen met elkaar vergeleken. 


De bovenste grafiek geeft het uitgezon- 
den spectrum van een Gallium-arsenide 
LED, hét onderdeel dat gebruikt wordt 
voor het uitzenden van IR-licht. Zoals 
blijkt heeft zo’n diode een tamelijk smalle 
bandbreedte rond de 910 nm. 

In de onderste grafiek in de gevoeligheid 
van een silicium PIN-diode getekend, hét 
onderdeel dat meestal wordt gebruikt als 
fotodiode. Daaruit blijkt dat de band- 
breedte van de ontvangst-diode vrij breed 
is. Alle golflengten tussen de 500 en de 
1100 nm worden goed versterkt. 


Het nadelige gevolg van deze fysische ei- 
genschappen is dat de ontvanger ook rea- 
geert op lichtgolven van andere lichtbron- 
nen, zoals het zonlicht, gloeilampen, TL- 
buizen, etc. 

Daarnaast moet men er rekening mee 
houden dat in de ruimte waar het systeem 
moet werken ook nog andere infrarode 
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systemen aanwezig zijn. Te denken valt 
hierbij aan draadloze hoofdtelefoons. 


Het systeem moet nu zo ontworpen wor- 
den dat, ondanks de brede bandbreedte 
van de fotogevoelige diode, alleen gerea- 
geerd wordt op de door de zender uitge- 
straalde impulsen. 


In de volgende paragrafen wordt in het 
kort de invloed van de verschillende sto- 
ringsbronnen behandeld. 


De zon 

Zonnestralen die via het raam binnenval- 
len kunnen de fotodiode in de ontvanger 
rechtstreeks beschijnen. Het gevolg is dat 
er een grote lekstroom door deze diode 
gaat vloeien, die ligt tussen de 1 en de 
2 mA. Dat is een gelijkstroom en de veel 
kleinere wisselstroom die het zender- 
signaal genereert is op deze stroom gesu- 
perponeerd. De ontvangerkring kan on- 
gevoelig gemaakt worden voor deze ge- 
lijkstroom door de diode op te nemen in 
een resonantiekring, die afgestemd is op 
de frequentie van het zendersignaal. Bij 
vele schakelingen die in de volgende 
hoofdstukken besproken worden zal men 
dergelijke LC-kringen aantreffen. 


Gloeilampen 

Gloeilampen die gevoed worden uit de 
220 V netspanning zullen in de fotodiode 
een stroom induceren die bestaat uit een 
gelijkspannings- en diverse wisselspan- 
ningscomponenten. 

Het spectrum van het in de fotodiode 
geïnduceerde stoorsignaal is getekend in 
figuur 5/10. 1-11. 


Zoals uit deze figuur blijkt, loopt het fre- 
quentiespectrum tamelijk ver door. Deze 
harmonischen kunnen onderdrukt wor- 
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den door in eerste instantie de zenderfre- 
quentie hoog te kiezen en in tweede in- 
stantie de ontvanger te voorzien van een 
afgestemde kring. 


TL-buizen 

Ook TL-buizen moduleren in de ontvan- 
ger een stoorsignaal dat afkomstig is van 
de harmonischen van de netspanning. 
Het frequentiespectrum van dergelijk sig- 
naal is getekend in figuur 5/10.1-12. 


T LEE Eege i T T” 
880 900 920nm: 940 
Aa 
1,0 | 
0,8 Srel 
0,6 
0,4 
0,2 
D r T T 
400 600 800 1000nm1200 
A 


Vergelijking van de spectra van 
een infrarode LED (boven) en 
eenfotogevoelige diode (onder). 
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tevel (db) 


04 05 EI? 07 08 0,9 H 


Figuur 5/10.1-11: Het stoorspectrum dat door een 
gloeilamp in de fotogevoelige 


diode wordt geïntroduceerd. 


Tegen deze stoorsignalen kunnen de 
reeds bij “gloeilampen” beschreven maat- 
regelen getroffen worden. 


Daarnaast zit er echter in het uitgezonden 
licht van een TL-buis een tamelijk grote 
infrarode component. 

Om het systeem minder gevoelig te ma- 
ken voor deze storingsbron moet gebruik 
gemaakt worden van een optisch filter 
voor de fotodiode. Dit filter heeft tot op- 
dracht alle straling met een golflengte 
kleiner dan 800 nm zoveel mogelijk te 
onderdrukken. 


Vaak gebruikt worden Kodak-filters van 
het type 87-C of Agfa-filters van het type 
CT 18. Door het gebruik van een dergelijk 
filter wordt de ontvanger volledig afge- 
schermd voor de storingsìnvloeden van 
TL-licht. 

Een tweede voordeel is dat storingen van 
de zon met een factor 20 en storingen van 
gloeilampen met een factor 3 worden ge- 
reduceerd. 
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Hi 
Bus 


Het frequentiespectrum van een 
TL-buis. 


Figuur 5/10.1-12: 


Infrarode hoofdtelefoons 

De meeste draadloze hoofdtelefoons wer- 
ken met twee draaggolven voor de twee 
kanalen met frequenties van respectieve- 
lijk 95 kHz en 250 kHz. Deze worden 
frequentie-gemoduleerd met een maxi- 
male deviatie van 50 kHz. Door een ge- 
schikte keuze van de klokfrequentie van 
de afstandsbediening rond de 36 kHz kan 
men het systeem volledig ongevoelig ma- 
ken voor de signalen van de zender van de 
hoofdtelefoon. 


Lijnfrequentie van TV’s 
Televisietoestellen werken met een lijn- 
frequentie van 15,625 kHz. De tweede 
harmonische van dit signaal heeft een fre- 
quentie van 31,25 kHz. Deze frequentie 
ligt erg dicht in de buurt van de klokfre- 
quentie waarmee een aantal afstandsbe- 
dieningen werken! 

Om instraling van dit signaal te voorko- 
men zal men de gevoelige ingangsschake- 
ling rond de fotodiode zo goed mogelijk 
moeten afschermen. 
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Het Plessey RCD systeem 


Systeemoverzicht 


Inleiding 

Het “Remote Control Data” systeem van 
Plessey bestaat uit &&n universeel zender- 
IC, een IR-voorversterker, acht decoder- 
IC's en één transcoder-schakeling. 

Een overzicht van het systeem is getekend 
in figuur 5/10.2-1. 


SL 490 B DL” D 


Naast ontvangers voor het besturen van 
TV- en audio-apparatuur heeft het RCD- 
systeem ook een IC dat speciaal is ontwik- 
keld voor het draadloos besturen van mo- 
dellen. Een ideale speeltuin voor de elek- 
tronica doe-het-zelver! 


TV/HIFI 


HP-BESTURING 


MODELLEN 


ALGEMEEN 


Figuur 5/10.2-1: Overzicht van het “Remote Control Data” systeem van Plessey. 
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Korte beschrijving van de IC’s 

— SL 490 B 
Universele zender die aangesloten 
wordt op een toetsenbord matrix 
met 4 bij 8 lijnen en waarbij een externe 
LED-driver noodzakelijk is. 

— SL 486 
Voorversterker met automatische ver- 
sterkingsregeling en automatische 
compensatie voor achtergrondbelich- 
ting die het zendersignaal versluierd. 
Typische eigenschap van deze schake- 
ling is dat de fotogevoelige diode 
rechtstreeks op het IC aangesloten kan 
worden. 

— ML 920 
Decoder-IC voor gebruik in TV's met 
drie DAC-gestuurde analoge uitgangen 
met ieder 32 stappen en een vijf bit 
teller waarmee 20 zenders geselecteerd 
kunnen worden. Vijf aan/uit uitgan- 
gen. 

— ML 922 
Decoder-IC voor TV’s met drie DAC- 
gestuurde analoge uitgangen met ieder 
32 stappen, 4-bit teller voor het selecte- 
ren van 10 programma’s. Drie aan/uit 
uitgangen. 

— ML 923 
Decodeert slechts 24 van de 32 codes. 
Heeft een DAC-gestuurde analoge uit- 
gang met 32 stappen en een vier bit 
teller waarmee 16 kanalen geselecteerd 
kunnen worden. Daarnaast staan drie 
aan/uit uitgangen ter beschikking. 
Speciaal ontwikkeld voor gebruik in 
FM-ontvangers. 

— ML 924 
Transcoder die de 32 codes van het 
systeem opslaat in vijf latches. De code- 
conversie wordt bestuurd door zes 
controle-ingangen, die de reactie van 
het systeem op een ontvangen code 
definiëren. 
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— ML 925 


Speciale decoder bedoeld voor het stu- 
ren van infrarood bediende speelgoed- 
auto’s. Levert drie uitgangen voor het 
links/rechts besturen van motoren en 
vier aan/uit uitgangen voor het bestu- 
ren van verlichting, claxons, enzover- 
der. 
ML 926/927 
Reageren op 16 van de 32 beschikbare 
codes. De ontvangen codes worden 
omgezet in BCD-formaat en op vier 
uitgangen aangeboden. De twee IC's 
vullen elkaar aan, zodat men met één 
IC-paar alle 32 beschikbare codes kan 
decoderen. De uitgangen zijn momen- 
teel, het BCD-equivalent van de uitge- 
zonden code staat op de uitgangen 
zolang de betreffende knop van de zen- 
der wordt ingedrukt. 
— ML 928/929 
Vergelijkbaar met de vorige combina- 
tie, met dit verschil dat de uitgangen 
gelatched zijn. De ontvangen code 
blijft als BCD-code bewaard op de vier 
uitgangen toter een nieuwe code wordt 
ontvangen. 


Het seriële formaat 


Samenstelling van de primaire code 

Het systeem werkt volgens de puls positie 
modulatie op een carrier met seriële 
woorden die uit vijf bits zijn opgebouwd. 
In totaal staan 32 verschillende codes ter 
beschikking. De zendsnelheid is instel- 
baar tussen 1 bit/sec en 10 kbit/sec, de 
carrierfrequentie kan men kiezen tussen 
0 Hz en 200 kHz. Het ene zender-IC kan 
32 codes uitzenden, de interpretatie van 
deze codes wordt verzorgd door de diver- 
se decoder-IC’s. 
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Figuur 5/10.2-2: Het formaat van het bij het Plessey “RCD”-systeem gebruikte seriële woord. 


De algemene timing van het uitgezonden 
woord is getekend in figuur 5/10.2-2. 


Puls positie modulatie 

Bij dit zogenaamde PPM-principe wordt 
voor ieder bit uit het seriële woord een 
smalle puls uitgezonden. 

De onderlinge positie van deze pulsen is 
echter niet constant, maar afhankelijk van 
het uitzenden van een “H” of een “L”. Een 
periode tl van 6x de basisbreedte van de 
smalle puls staat voor een “H”, een perio- 
de to van 9 x de basisbreedte komt ove- 
reen met een “L”. 

Tussen twee opeenvolgende seriële woor- 
den zit een pauze tg van 18 x de basis- 
breedte. 


De zenderschakeling van 
Plessey 


SL 490 B 

Deze basiscoder van het RCD-systeem van 
Plessey kan maximaal acht bij vier com- 
mando’s genereren. 


OV AND XXX00 [] ı 18] | CARRIER TIME CONSTANT 


STABILISER VOLTAGE 


PUT 
nn | PPM TIME CONSTANT 


1 
Veel m H+ KANO | SELECTION MATRIX 


5 XXX10} CURRENT 
DOAK SINKS 


HA 
SELECTION 
MATRIX HIE) 
CURRENT SELECTION MATRIX 
SOURCES 110XX ) CURRENT 
SOURCES 


101XX 


Figuur 5/10.2-3: De aansluitgegevens van de 
SL 490. 


Het IC is ondergebracht in een DIL-18 
behuizing, waarvan de aansluitgegevens 
in figuur 5/10.2-3 zijn getekend. 


Het interne blokschema van de SL 490 B 
is getekend in figuur 5/10.2-4. 


Het IC kan gevoed worden uit een 9 V 
batterij, waarvan in rust slechts een stroom 
van 6 pA wordt getrokken. In bedrijf stijgt 
deze stroom tot 16 mA. 
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Figuur 5/10.2-4: 


In figuur 5/10.2-5 is een voorbeeldschake- 
ling rond de SL 490 B getekend. 


Met de potentiometer van 47 ku kan de 
oscillatorfrequentie en daarmee de ti- 
ming van de uitgangscode worden inge- 
steld. De uitgang op pen 2 wordt aange- 
boden aan een externe LED-driver, sa- 
mengesteld uit een PNP/NPN- 
combinatie. Met de getekende onderde- 
len zal de piekstroom door de infrarode 
LED's ongeveer 6 A bedragen! Vandaar 
dat grote aandacht moet worden besteed 
aan de buffering van de batterij. 

De waarde van de condensator C4 is kri- 
tisch, evenals het soort condensator. In 
ieder geval moet hiervoor een exemplaar 
met een zeer lage inwendige weerstand 
worden gekozen. Als de afmetingen van 
de zender het toelaten wordt zelfs aanbe- 
volen deze elco op te splitsen in een aantal 
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Het interne blokschema van de SL 490 B. 


kleinere exemplaren, die parallel worden 
geschakeld. 


Het RCD-systeem is tamelijk onkritisch in 
de keuze van de timing van het seriële 
woord. Het volstaat een RC-tijdconstante 
in de ontvanger af te stemmen op een 
RC-tijdconstante in de zender. Dat heeft 
als groot voordeel dat het in principe mo- 
gelijk is met één zender verschillende ont- 
vangers te besturen. Op de een of andere 
manier moet de toetsenbordmatrix dan 
worden uitgebreid met extra toetsen, die 
ieder een andere weerstand aan pen 16 
leggen. 

Iedere toets schakelt dan een eigen tijd- 
constante en dus een eigen timing van het 
uitgezonden seriële woord in. De tijdcon- 
stanten in de ontvangers moeten dan ie- 
der op één specifieke tijdconstante van de 
zender worden afgestemd. 
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Figuur 5/10.2-5: ` Voorbeeldschakeling van een universele PPM-zender met de SL 490 B van Plessey. 


De ingangsversterker van 
Plessey 


SL 486 

Universeel bruikbare versterker samenge- 
steld uit een gevoelige fotodiode verster- 
ker en een daarop volgende pulsestret- 
cher die mooie digitale pulsen aflevert. De 
schakeling wordt gekenmerkt door een 
minimale externe bedrading en zeer wei- 
nig externe componenten. 


De aansluitgegevens van deze in een DIL- 
16 behuizing ondergebrachte schakeling 
zijn getekend in figuur 5/10.2-6. 


Het interne blokschema is getekend in 
figuur 5/10.2-7. 


DIODE CATHODE [Js 
GYRATOR C2 []2 

GYRATOR C1 [Js 

INPUT Vee [Ja 

2ND STAGE DECOUPLE [js 
ATH STAGE DECOUPLE [Je 
OUTPUT Vee Dis 

AGC DECOUPLE [Js 


Figuur 5/10.2-6: 


16} | DIODE ANODE 
15] JIST STAGE DECOUPLE 
14| |INPUT GROUND 


13 JOUTPUT GROUND 


12] JREGULATOR INPUT 


11, STRETCH OUTPUT 
10| J STRETCH INPUT 
9| JOUTPUT 


Aansluitgegevens van de SL 
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O DIFFERENTIAL 
INPUT 
O STAGE 


Figuur 5/10.2-7: 


De interne struktuur van de schakeling 
kan het best aan de hand van de bespre- 
king van de penfuncties begrepen wor- 
den. 


— Pennen 1 + 16 
Aansluitingen voor de fotodiode, zijn 
vrij van de massa, zodat common mode 
signalen, zoals brom, worden onder- 
drukt. 

— Pennen 2+3 
Twee condensatoren op deze pennen 
stellen de laagfrequent weergave vast. 
De in de voorbeeldschakelingen gege- 
ven waarden geven een onderdrukking 
van 20 dB bij 100 Hz. 

— Pen 15 
Een condensator op deze pen ontkop- 
pelt de eerste versterkertrap. 

- Pen 5 
Een condensator op deze pen ontkop- 
pelt de tweede versterkertrap. 

— Pen 6 
Een condensator op deze pen ontkop- 
pelt de vierde versterkertrap. 

— Pen 8 
De condensator op deze pen stelt de 
tijdconstante van de automatisch ver- 
sterkingsregeling (AGC) in. 


Intern blokschema van de SL 486. 
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PULSE 
STRETCH 
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- Pen 9 
Directe uitgang van de versterkers, le- 
vert hoge pulsen bij detectie van IR- 
straling. 

— Pennen 10 + 11 
De waarde van de condensator gescha- 
keld tussen de pennen 9 en 10 bepaalt 
de breedte van de gestretchte pulsen 
op pen 11. Deze uitgang is in rust “H” 
en gaat naar “L” bij het ontvangen van 
IR-straling. 

- Pen 12 
Als de voedingsspanning lager is dan 
+9,0 V kan gevoed worden tussen de 
pennen 4 + 7 en 13 + 14. Hogere voe- 
dingsspanningen worden aangesloten 
op pen 12, waardoor de interne stabili- 
sator actief wordt. 


In figuur 5/10.2-8 is de eenvoudigste scha- 
keling rond de SL 486 getekend, die geen 
gebruik maakt van de stretchuitgang en 
die gevoed wordt uit een spanning die 
lager is dan 9 V. 


In figuur 5/10.2-9 is een uitgebreide scha- 
keling getekend, waarbij gebruik wordt 
gemaakt van de stretchuitgang door kop- 
peling via C8 tussen de pennen 9 en 10. 


| 
| 
i 
l 
| 
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NN LA. RECEIVER DIODE 


O O 
(CAN BE EXCLUDED IF v OUTPUT 
ALREADY EXISTS IN ? 
APPLICATION CIRCUIT). 


Figuur 5/10.2-8: Eenvoudigste voorbeeldscha- 
kelng rond de SL 486. 


Hierbij is de interne stabilisator inge- 
schakeld. 

Deze schakeling wordt aanbevolen als 
men de SL 486 wil gebruiken in combina- 
tie met een van de Plessey ontvangers. 


De decoders van Plessey 


ML 920 

Een zeer universele ontvanger, ont- 
wikkeld voor het besturen van TV- 
schakelingen. Deze decodeert alle 32 in- 
structies, heeft drie analoge uitgangen, 
een vijf bit brede binaire latch voor het 
opslaan van het geselecteerde program- 
ma en diverse hulpuitgangen. 


De aansluitgegevens van dit in een DIL-24 
behuizing ondergebrachte IC zijn gete- 
kend in figuur 5/10.2-10. 
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Figuur 5/10.2-9: Toepassing van de SL 486 bij 
het besturen van decoders uit de 
SL 920 reeks van Plessey. 


COLOUR D/A 
COLOUR Kıtı (Ìz 
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STEP INPUT [] 7 PROGRAMME 


OSC. TIME CONSTANT {Ì a SELECTION 


OSC. MONITOR [} 9 
PPM INPUT Te 


Figuur 5/10.2-10: De aansluitgegevens van de 
ML 920. 


De werking en de mogelijkheden van dit 
IC worden besproken aan de hand van het 
interne blokschema, getekend in figuur 
5/10.2-11. 
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Figuur 5/10.2-11: 
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— Pennen 1, 21, 23 


Drie analoge uitgangen aangesloten op 
5 bit DAC’s. Leveren een uitgangs- 
stroom met de stroom die via pen 24 
getrokken wordt als referentie, rust- 
stand is 12/8 x Iref. Iedere keer als een 
commando + of - wordt ontvangen zal 
de betreffende DAG een stap hoger of 
lager worden ingesteld. 

Pen 2 

Kleurenkiller uitgang, die laag wordt 
als de kleuren-DAC op 0 staat ingesteld. 
Pen 5 

Standby-ingang, zet alle uitgangen van 
het IC in de initialisatie-condities. 


D 


Het interne blokschema van de ML 920. 


2 Di 
REFERENCE 


2, COLOUR 
KILL 


Pen 6 

Normalise-ingang, zet de drie analoge 
uitgangen op de initialisatie-waarde. 
Pen 7 

De kanaalcode wordt doorlopen als 
deze pen op hoog staat. 

Pennen 16 tot en met 20 
Gedecodeerde kanaalsturing met 5 bit, 
kanaal 1 is “LLLLL”, kanaal 20 is 
“HLLHH”. 


In figuur 5/10.2-12 is de algemene voor- 
beeldschakeling rond de ML 920 gete- 
kend bij het besturen van de functies van 
een kleuren-TV. 
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Figuur 5/10.2-12 Voorbeeldschakeling rond de ML 920. 


In figuur 5/10.2-13 is de zogenaamde de- 
codeertabel van de ML 920 getekend. Uit 
deze tabel kan afgeleid worden hoe het IG 
reageert op de ontvangst van een van de 
32 mogelijke codecombinaties die door 
de zender uitgezonden kan worden. 


ML 922 

Een eenvoudiger uitvoering van de 
ML 920, die ook drie analoge uitgangen 
heeft en een vier bit brede latch voor het 
opslaan van het geselecteerde program- 
ma, maar veel minder hulpfuncties heeft. 
Het IC kan slechts 21 van de 32 beschik- 
bare codes decoderen. De werking is in 
grote lijnen te vergelijken met deze van de 
ML 920 en wordt hier dus niet herhaald. 


Het IC is ondergebracht in een DIL-18 
behuizing, waarvan figuur 5/10.2-14 de 
aansluitgegevens geeft. 


Het interne blokschema van dit IC is gete- 
kend in figuur 5/10.2-15. 


De eenvoudige decodeertabel van de ML 
922 is gegeven in figuur 5/10.2-16. 


In figuur 5/10.2-17 is de algemene voor- 
beeldschakeling rond de ML 922 gete- 
kend. 


Het nadeel van de niet beschikbare ingan- 
gen voor lokale controle van een aantal 
functies wordt hier heel elegant opge- 
lost! 

Er wordt in de TV-ontvanger een 
SL 490 B gebruikt voor het rechtstreeks 
besturen van een aantal functies van 
de ML 922 ontvanger. 

Het uitgangssignaal van de lokale zender 
wordt aangesloten op pen 6 van de voor- 
versterker SL 486. 
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Programme 1 
Programme 2 
Programme 3 
Programme 4 
Programme 5 
Programme 6 
Programme 7 
Programme 8 
Programme 9 
Programme 10 
Programme 11 
Programme 12 
Programme 13 
Programme 14 
Programme 15 
Programme 16 
Programme 17 
Programme 18 
Programme 19 
Programme 20 
Colour + 
Programme Step + 
Volume + 
Brightness + 
Standby 

Mute 

Recall 
Normalise 
Colour — 
Programme Step — 
Volume — 
Brightness — 


0 
0 
0 
0 
Wi 
W 
W 
W 
W 


hh bb rb ch ri ch Eh ch ch ch ch ch A O EH 


De decodeertabel van de ML 
920. 


Figuur 5/10.2-13: 


D/A REFERENCE [f ! 18] } BRIGHTNESS D/A 


STEP INPUT 
OSC. TIME CONSTANT " 


tf] STEP TIME CONSTANT 


tof | POWER CLEAR TIME CONSTANT 


Figuur 5/10.2-14: Aansluitgegevens van de ML 


922. 
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ML 923 

De ML 923 is, zoals reeds gezegd in de 
inleiding, speciaal ontwikkeld voor het be- 
sturen van FM-ontvangers. Met de vier bit 
brede latch kan een van zestien zenders 
geselecteerd worden. 

Er is één analoge uitgang aanwezig, bij- 
voorbeeld voor het instellen van het vo- 
lume. Met vier hulpfuncties kan men de 
AFC, de MUTE en nog wat hulpfuncties 
bedienen. 


Het IC is ondergebracht in een DIL-18 
behuizing, waarvan figuur 5/10.2-18 de 
aansluitgegevens geeft. 

Het interne blokschema is getekend in 
figuur 5/10.2-19. 


De decodeertabel van de ML 923 is gege- 
ven in de tabel van figuur 5/10.2-20. 


Het IC kan door middel van een interne 
oscillator, af te stellen op pen 1, ingere- 
geld worden op zenders die werken tussen 
15 Hz en 150 kHz. Diverse zenders kun- 
nen dus met diverse ontvangers in dezelf- 
de ruimte samenwerken zonder dat de 
systemen elkaar beïnvloeden. De ontvan- 
gen code wordt actief nadat twee geldige 
codes zijn ontvangen. 


Een korte bespreking van de pennen. 

— Pennen 11 tot en met 14 
Kanaalselectie-uitgangen, doorlopen 
de normale binaire code van “LLLL” 
tot HHHH”. 

— Pen 17 
Is de ON-ingang, een laag niveau zet de 
ON/SB-uitgang op laag en de DAC- 
uitgang op 3/8, mute wordt gereset. 

— Pen 18 
De STEP-ingang, waarmee met de 
hand een van de kanalen kan worden 
geselecteerd. 
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1 EE S 
PPM INPUT O | ppm DEMOD ee TIMING GEN OSCILLATOR Dede nt 


SHIFT REGISTER 


COMPARATOR 


POWER CLEAR 10 


Q 
TIME CONSI DECODER 
AND 
i LOGIC 
STEP 5 
PROGRAMME H 
STEP TIME u 
CONST 


, Du 
REFERENCE 


Figuur 5/10.2-15: Intern blokschema van de ML 922. 


Programme 1 Colour + 
Programme 2 Programme Step + 
Programme 3 Volume + 
Programme 4 Brightness + 


Programme 5 Standby 
Programme 6 Mute (Analogue 2) 
Programme 7 Normalise 
Programme 8 Colour — 
Programme 9 Programme Step — 


Programme 10 Volume — 
Brightness — 


Figuur 5/10.2-16: De decodeertabel van de ML 922. 
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Figuur 5/10.2-17: 


ONISB OUTPUT [ }3 


AFC DEFEAT [Js 


STANDBY INPUT [je 


STEP TIME CONSTANT []7 
MUTE OUTPUT [je 


ANALOGUE REF. [Jo 


Figuur 5/10.2-18: 
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11 
4 
Dä SE 


+12V 


NEE 


ALL RESISTORS 56k UNLESS OTHERWISE STATED 


Voorbeeld-schakeling rond de ML 922. 


18| | STEP INPUT 


17| | ON INPUT 


BINARY 
OUTPUTS 


10| | ANALOGUE OUTPUT 


Aansluitgegevens van de ML 
923. 


In figuur 5/10.2-21 is de algemene voor- 
beeldschakeling rond de ML 923 gete- 
kend bij gebruik van het IC in een FM- 
ontvanger. 


Een van de kanaalselectie-uitgangen (pen 
14) wordt gebruikt voor het sturen van 
een ML 238. 

Dat is een speciaal IC, ontworpen voor het 
selecteren van een van de instelspannin- 
gen waarmee de varicap-dioden in de FM- 
ontvanger gestuurd kunnen worden. 
Deze spanningen worden opgewekt door 
de acht instelpotentiometers, rechts in 
het schema. 
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2 
PPMP © 


t 
ren Fa _ TiMina 
we 
DEMOD! IE 3 DEER TER O PPM 03C 


COMPARATOR 
LATCH me 


6 

STANDBY I/P O 
18 

STEP Up O 


7 
STEP T/C O 


Figuur 5/10.2-19: 


CODE FUNCTION 


Figuur 5/10.2-20: 


923. 


FUNCTION 
DECODE 


Intern blokschema van de ML 923. 


De decodeertabel van de ML 


A 
O RECALL 

5 

O AFC DEFEAT 
8 

O MUTE OIP 


3 
O ONISB OiP 


TO ANALOGUE 
OUTPUT 


D-A 
5 BIT ANALOGUE 
LEVELLATCH End > 
5 BIT UPI 
DOWN GOUNTER 


9 
O ANALOGUE REF 


ML 925 
De ML 925 is een zeer uniek ICG en kan 


[elole[ela] 
ojofofof o] channe voor de handige en ervaren doe-het-zelver 
1 12 ; 
ojojo,ıjo Channel 3 tal van toepassingen opleveren. 

DI? 1 Channel 4 ` e ei - : 
ololılolo| chames Dit IC is namelijk speciaal ontwikkeld om 
EE i| Channels met het standaard codeersysteem op af- 
of of 1} 1} 1 | Channels stand te bedienen speelgoed te besturen. 
of 1} o fo} o | Channeig 
Dr? 0Ofof 1 Channel 10 g ; 3 : 
ker | Se Naast de nodige functies voor het bedie- 
ee el nen van drie motoren zijn er vier digitale 

anne DH 
of 11110 | Gene AAN/UIT functies voor het besturen van 
1 1 1 1 Channel 16 d 
(loin lol" | Channelstep+ lampjes en claxons. 
1 0 1 0 0 Analogue + 
1 1 0 |1 0 Recall . : 
1 | 1100 | 1 | Mute (Toggi) De ML 925 is ondergebracht in een DIL- 
dette or 18 behuizing, waarvan figuur 5/10.2-22 de 
1 1 Ke u Channel Step- N 1 
ER Embe. aansluitcodering geeft. 


Het interne blokschema van het IC is ge- 
tekend in figuur 5/10.2-23. 
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VARICAP 
CONTROL 


E Ib» È 5 IE | l È 
P 77 v2 92 72 97 92 ya 


ON STEP 
ON RECALL poa 


Figuur 5/10.2-21: De ML 923 als hart van een op afstand te bedienen FM-ontvanger. 


Het IC werkt met twee interne oscillato- 
ren. De ene moet een frequentie hebben 
die gelijk is aan de frequentie waarmee de 
signalen worden uitgezonden door de 
zender. Op deze manier is het mogelijk 
verschillende ontvangers in verschillende 
modellen in te bouwen, die ieder reage- 
ren op een andere zenderfrequentie zon- 
der wederzijdse beïnvloeding. De tweede 
oscillator bepaalt de pulsfrequentie waar- 
mee de motoren worden gestuurd. 

Twee modellen kunnen vanuit één zen- 
der worden bestuurd door de ene ontvan- 
ger te sturen met een hoog E-bit en de 
tweede met een laag E-bit. 

De digitale uitgangen worden gestuurd 
vanuit flip-flop’s en schakelen dus na ont- 
Figuur 5/10.2-22: Aansluitgegevens van de ML vangst van een commando om van hoog 

925. naar laag of vice versa. 


| 
| 
| 
| 
b 
l 
| 
| 
| 
s, 
l 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
l 
| 
| 
| 
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PPM dei TIMING 
DEMODULATOR GENERATOR 


OSCILLATOR 


Deel 5 hoofdstuk 10.2 blz. 15 


Deel 5: Reparatiehandleidingen en foutenanalyses 


SHIFT 
REGISTER 


SELECT 45 
e 


DECODER 


SELECT 
VEHICLE 
TYPE 


FEEDBACK STEERING 
O FEEDBACK 
(MOTOR 2) LOGIC 


MOTOR 1 MOTOR 2 
{DRIVE) (STEERING) 


Figuur 5/10.2-23: Intern blokschema van de ML 925. 


Zoals uit de codeertabel van figuur 
5/10.2-24 blijkt kan men het IC instellen 
voor twee soorten modellen. Type A rijdt 
alleen op volle of halve snelheid en heeft 
drie stuurposities namelijk links, midden 
en rechts. 

De positie “midden” moet gedetecteerd 
worden door een elektromechanische te- 
rugkoppeling naar pen 14 (zie voorbeeld- 
schakelingen). Type B heeft proportione- 
le besturing met behulp van pulsbreedte- 
modulatie. Bovendien heeft dit type vier 
snelheden. 


Een korte beschrijving van de functie van 
de diverse pennen. 


13 
O LIGHT 


4 
O HAZARD 


OSCILLATOR SPEED 
& OSCILLATOR TC 
POWER ON 


5 
O FLASHER 


Pen 4 

Een open drain uitgang waarmee een 
alarmlicht aangestuurd kan worden, 
werkt op het ritme van de door pen 6 
vastgelegde tijdconstante. 

Pen 5 

Een open drain uitgang voor het bestu- 
ren van de knipperlichten. 

Pen 8 

Een open drain uitgang voor het bestu- 
ren van de motor, als deze uitgang aan 
is moet het model vooruit rijden. 

Pen 9 , 

Idem, voor achteruit rijden. 

Pennen 10 en 11 

Sturen naar links en rechts, open drain. 
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E Be 


TYPE A, ‘CAR’ 
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TYPE B, ‘TRUCK’ 


STOP 

FORWARD STRAIGHT 
REVERSE STRAIGHT 
HORN (MOMENTARY) 
NOT USED 

FORWARD LEFT 
REVERSE LEFT 
FLASHER ON/OFF 
NOT USED 

FORWARD RIGHT 
REVERSE RIGHT 
LIGHT ON/OFF 


STOP 

FORWARD 

REVERSE 

HORN (MOMENTARY) 

NOT USED 

STEER LEFT (MOMENTARY) 
‘WINCH IN" (MOMENTARY) 
FLASHER ON/OFF 

NOT USED 

STEER RIGHT (MOMENTARY) 
‘WINCH OUT’ (MOMENTARY) 
LIGHTS ON/OFF 


SPEED 1 
SPEED 1 
SPEED 2 
SPEED 2 


e ch Ah 0000900909909 
zb ch sch zb OO OO OO OO ch ch A Ah E OH CH CH 
zb zk OO OO A A OO sch sch OO A seh CH CH 
zk OO zb ON ch ON ch OOo > 


X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
x 
X 
x 


Figuur 5/10.2-24: 


- Pen 12 
Ingang waarmee het soort model (type 
A of B) wordt ingesteld. Aan massa 
geschakeld wordt type B geselecteerd, 
aan de voeding type A. 

— Pen 13 
Uitgang voor het besturen van de lam- 
pen, open drain uitgang. 

— Pen 14 
Terugkoppeling die detecteert wan- 
neer de wielen recht staan. 

— Pen 15 
Ingang die bepaalt of de ontvanger rea- 
geert op zendcodes met een hoog E-bit 
(voeding) of met een laag E-bit (mas- 
sa). 

— Pennen 16 en 17 
Besturing voor derde motor. 

— Pen 18 
Uitgang voor het activeren van een 
klaxon. 


In figuur 5/10.2-25 is het algemene sche- 
ma gegeven voor het opbouwen van de 


SPEED 1 
SPEED 2 
SPEED 3 
SPEED 4 


De decodeertabellen voor de twee soorten modellen die men met de ML 025 kan besturen. 


elektronica van een op afstand bestuurd 
modelletje. De drie motorschakelingen 
moeten op de in de stippellijn aangege- 
ven manier opgebouwd worden rond een 
complementaire eindtrap. 


Bij sommige toepassingen is het noodza- 
kelijk dat de neutrale stand van de wielen 
aan het IC wordt gemeld. Daar is wat 
mechanisch geknutsel voor nodig, zie fi- 
guur 5/10.2-26. 

De motor die de wielen verplaatst moet 
mechanisch gekoppeld worden aan een 
soort microschakelaar. In de ene stand 
wordt pen 14 van de ML 925 verbonden 
met de massa, in de andere stand met de 
-15 V voedingsspanning. Staan de wielen 
in de neutrale stand, dan zal de loper van 
de schakelaar nergens kontakt mee ma- 
ken en wordt pen 14 via de spanningsde- 
ler die door de twee weerstanden ge- 
vormd wordt ingesteld op een spanning 
die ongeveer gelijk is aan de helft van de 
voedingsspanning. 
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Figuur 5/10.2-25: 
modelvoertuig. 


Figuur 5/10.2-26: Terugkoppeling van de stand 
van de wielen naar pen 14 bij 
een schakeling met een drie- 


positie besturing. 


OSCILLATOR TIME CONSTANT [Ì2 ML 
MOMENTARY 


BINARY OUTPUTS 


ppm input Ha 9267 


Figuur 5/10.2-27: Aansluitgegevens van de ML 


926/927. 
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+ + 
{nen 
4 15 
PLESSEY 
5 ML925 14 
BC 


+ 7") 
STEERING © Q LIGHTS 


-6v 


Algemeen schema voor het samenstellen van de elektronica voor het besturen van een 


ML 926/927 

Met deze universele decoders kan men 
zestien instructies omzetten in een vier bit 
brede binaire code. Deze code kan nadien 
verder verwerkt worden, uiteraard volle- 
dig aangepast aan de individuele toepas- 
sing. De code ontstaat alleen op de uitgan- 
gen zolang een geldige code wordt ont- 
vangen. 


Het enige verschil tussen beide schakelin- 
gen is dat de ML 926 codes decodeert 
waarvan het E-bit “L” is en de ML 927 
reageert op codes waarvan dit bit “H” is. 


Beide IC’s zijn ondergebracht in een 
DIL-8 behuizing, figuur 5/10.2-27 geeft 
hiervan de aansluitcodering. 

Het interne blokschema volgt uit figuur 
5/10.2-28. 

De decodeertabellen zijn samengevat in 


figuur 5/10.2-29. 
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TIME 
CONSTANT 
OSCILLATOR © 


Figuur 5/10.2-28: Intern blokschema van de ML 


926/927. 


De IC’s kunnen door middel van een in- 
terne oscillator, af te stellen op pen 2, 
ingeregeld worden op zenders die werken 
tussen 15 Hz en 150 kHz. 

Diverse zenders kunnen dus met diverse 
ontvangers in dezelfde ruimte samenwer- 
ken zonder dat de systemen elkaar beïn- 
vloeden. De uitgangen worden actief na- 
dat twee geldige codes zijn ontvangen en 
blijven in deze status totdat de code weg- 
valt. 


Figuur 5/10.2-30 geeft de standaardscha- 
keling rond de ML 926 en de ML 927. 
Let wel dat de vier uitgangen 15 mA kun- 
nen leveren aan de belasting in de “H”- 
toestand. Het is dus zonder meer moge- 
lijk, zoals getekend in figuur 5/10.2-31, 
rechtstreeks indicatie-LED’s op deze uit- 
gangen aan te sluiten! 


ML 928/928 
Deze IC’s zijn volledig vergelijkbaar met 
de ML 926/927. 
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Momentary binary outputs 


— 


0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
D 
Wi 
1 
1 
1 
1 
0 


Oj- sch E EH sch sch OO E ch ch E EH A ch CH 
o-0->0-0-.0-20 20-0. 


-442-22--200000000 + 
-+4440000----0000) 


-200->2-200>2-200--00 
AE äh EH ch E Ah EH eh EH ch EH O m CH 


De decodeertabellen van de ML 
926 en de ML 927. 


Figuur 5/10.2-29: 


Het enige verschil is dat de interne scha- 
kelingen, zie figuur 5/10.2-32, zijn uitge- 
breid met latches. 

De ontvangen code blijft dus op de uitgan- 
gen staan totdat een nieuwe code wordt 
ontvangen. 


De transcoder van Plessey 


ML 924 
De ML 924 is, ondanks zijn relatief een- 
voudige struktuur, een zeer krachtig IC. 


| 
| 
| 
| 
i 
| 
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15mA MAX. 


i 
Be DECODED 


TO RECEIVER 
SYSTEM 


+16V O 


Figuur 5/10.2-30: Voorbeeldschakeling met de ML 926 of de ML 927. 


Figuur 5/10.2-31: De uitgangen van de ML 926 en 
ML 927 kunnen rechtstreeks 
LED's aansturen. 


Het principe van de schakeling is eenvou- 
dig. Fr zijn vijf uitgangen, waarop de sa- 
menstelling van de ontvangen code ver- 
schijnt. 

Daarnaast zijn er echter zes controle- 
ingangen. De binaire code op deze pen- 
nen bepaalt de manier waarop het IC zal 
reageren op de ontvangen code. Het be- 
schreven voorbeeld waarbij de ontvangen 
code rechtstreeks op de vijf uitgangen ver- 
schijnt is maar één van de drie modes 
waarin het IC kan werken. 


TIME 
PPM TIMING CONSTANT, 
DEMOD | [GENERATOR 
R 6 BIT SHIFT 


REGISTER > 
EERE COMPARATOR 


5 BIT LATCH 


Figuur 5/10.2-32: Interne blokschema’s van de ML 
928 en de ML 929. 


Door andere codes op de controle- 
ingangen te zetten kan men de ontvangen 
code echter opsplitsen in een adres- en 
een data-deel. Op deze manier is het mo- 
gelijk verschillende ML 924 schakelingen 
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te cascaderen tot een systeem waarmee in 
totaal 64 bits gedecodeerd kunnen wor- 
den! 

De ML 924 is ondergebracht in een 
DIL-18 behuizing, waarvan de aansluitge- 
gevens zijn vermeld in figuur 5/10.2-33. 


Het interne blokschema van deze interes- 
sante schakeling is getekend in figuur 
5/10.2-34. 


Een korte beschijving van de functie van 

de diverse in- en uitgangen. 

- Pen] 
Is de oscillatoringang, moet worden 
aangesloten op een RC-netwerkje dat 
de klokfrequentie instelt op een waar- 
de tussen 15 Hz en 150 kHz. 

— Pen 10 
Is de “DATA READY” uitgang. Een 
open drain uitgang die “H” wordt als er 
een geldig PPM-woord wordt ontvan- 
gen. Gaat weer naar “L” nadat de code 
verzonden is. 


OSCILLATOR TC 18] | VSS 


PPM INPUT 171 | OUTPUT ENABLE 


ML924 $ BINARY 


CONTROL c OUTPUTS 


INPUTS c3 


114 j POWER ON CLEAR 


10) | DATA READY 


Figuur 5/1 0.2.33: De aansluitgegevens van de ML 
924. 
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— Pen 11 
Is de “POWER CLEAR”, moet via een 
RC-netwerk met de voeding verbonden 
worden. Dit netwerk zet de schakeling 
bij het inschakelen van de voeding in 
de initialisatie-stand. 

— Pen 17 
De zogenaamde “OUTPUT ENABLE”. 
Als op deze pen een “L” wordt gezet 
zullen alle uitgangen uitgezet worden 
en dus inactief worden. 

— Pennen 12 tot en met 16 
Dit zijn de vijf uitgangen die bestaan uit 
trappen met een open drain struktuur. 

— Pennen 3 tot en met 8 
De vijf controle-ingangen die bepalen 
hoe de schakeling reageert op het ont- 
vangen PPM-woord. 


Werking van de controle-ingangen 

Zoals gezegd bepaalt de binaire code die 
op deze ingangen wordt gezet de werking 
van de schakeling. In de tabel van figuur 
5/10.2-35 is een overzicht gegeven van de 
volledige programmering. 


Er zijn dus drie werkingsmodi die nu in de 
volgende paragrafen in het kort worden 
besproken. 


Mode 1 

In deze mode worden de vijf bits van het 
ontvangen PPM-woord rechtstreeks op de 
vijf uitgangen gezet. Iedere uitgang kan 
afzonderlijk ingesteld worden op gelatch- 
te werking (LA) of op momentele werking 
(M). In het eerste geval blijft het bit aan- 
wezig tot een nieuw PPM-woord wordt 
ontvangen, in het tweede geval blijft het 
bit alleen op de uitgang staan zolang het 
PPM-woord wordt ontvangen. Een en an- 
der wordt geprogrammeerd door de sa- 
menstelling van de binaire code op de 
controle-ingangen. 
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OSCILLATOR CORSE 


COMPARATOR 


MODE 3 
ADDRESS DECODE 
LATCH LOGIC E 


POWERON '! 
CLEAR O OUTPUT 
LATCHES 


Od va 
GEN VVVVV 


17 
Ò 
OUTPUT 
ENABLE 


CONTROL) en om ADDRESS 
c COMPARATOR 5-BIT LATCH 


Contro! word 
EEEEBE 
0 


0 


PPM decoded on 
all outputs directly 


Output Receiver Output Receiver 


address address address address 
Resets an S/R type Sets an S/R type 
output. No effect on output, or pulses a 
a momentary output, momentary output. 


Lofusfvefufve) | [elele] 


SE 
| Receiver address PPM data 
Designates Sent to outputs on 
address mode addressed receiver 
Designates 
data mode 


ooo oss o 


TE 


Figuur 5/10.2-35: Volledig overzicht van de programmeermogelijkheden door het coderen van de controle- 
ingangen. 
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DATA 
OUTPUTS 


LOGIC © OR 1, OUTPUT 
TYPE SELECT, SEE 
TABLE t 


Figuur 5/10.2-36: Voorbeeldschakeling rond de ML 924 in mode 1 geprogrammeerd. 


In figuur 5/10.2-36 is een voorbeeldscha- 
keling gegeven van de ML 924, gescha- 
keld in mode 1. In wezen werkt de schake- 
ling nu niet anders dan de reeds bespro- 
ken schakelingen van het type ML 926 tot 
en met ML 929. 


Mode 2 

In deze mode programmeren de bitsa en 
b van het PPM-woord een van vier ML 924 
schakelingen. Welk IC wordt aangespro- 
ken is afhankelijk van de samenstelling 
van de code op de C0 en C1 ingangen van 
de vier IC's. 


De bits c en d van het ontvangen woord 
bepalen de code op de uitgangen A tot en 
met D van het geselecteerde IC. De vijfde 
uitgang E wordt in deze mode niet ge- 
bruikt. Net zoals in mode 1 bepaalt de 
code op de ingangen C2 tot en met C5 
hoe de vier uitgangen reageren, namelijk 
met set/reset (S/R) of met momenteel 
(M). In het eerste geval bepaalt de logi- 
sche waarde van het bit e uit het PPM- 


woord of de uitgang geset dan wel gereset 
wordt. 


In mode 2 kan men dus vier ontvangers 
individueel met vier codes aansturen, zo- 
dat in totaal 16 bits gedecodeerd kunnen 
worden. 


Mode 3 

In deze mode kan het ontvangen PPM- 
woord worden geinterpreteerd als adres- 
woord of als data-woord. Een en ander is 
afhankelijk van de logische waarde van bit 
e uit het ontvangen PPM-woord. 

Als dit bit “L” is, zullen de bits a tot en met 
d uithet PPM-woord een uit zestien paral- 
lel geschakelde LM 924 schakelingen aan- 
spreken. 

Welk IC wordt geselecteerd is afhankelijk 
van de code-samenstelling van hun ingan- 
gen CO tot en met C3. 

Uiteraard reageert het IC waarvan deze 
code gelijk is aan de codesamenstelling 
van de bits a tot en met d van het ontvan- 
gen PPM-woord. 


Draadloze besturing van AV-apparatuur 


Deel 5 hoofdstuk 10.2 blz. 23 


10.2 Het Plessey RCD systeem 


DATA 
OUTPUTS 


ML924(0) 


Co C1 C2 C3 Ce Cs 


BINARY 
ADDRESS 
DESIGNATE 


DATA OUTPUTS, ! 
DATA READY, 
ADDRESS 
ACKNOWLEDGE 
SEE DEVICES. 
TABLE 1 


OUTPUT TYPE 
|o | Loun 
| 3 | Momenrary 


D 


Figuur 5/10.2-37: 
transcoders. 


Als bit e “H” is, dan wordt de samenstel- 
ling van de bits a tot en met d overgeno- 
men op de uitgangen A tot en met D van 
het geselecteerde IC. Ook nu kan deze 
werking gelatched (LA) of momenteel 
(M) zijn, afhankelijk van de niveaus die op 
de ingangen C4 en C5 zijn aangelegd. 


ML924's 
7 (TO (13) TT Er 
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ADDRESS 
ACKNOWLEDGE 


ML924(14) 


Co C1 C? Cs Ci Cs 


PPM OUTPUT, 
SL486, PIN 9 


Opzet van een 4 x 16 bit ontvanger, samengesteld uit 16 parallel geschakelde LM 924 


In mode 3 kunnen dus 64 bits gedeco- 
deerd worden, namelijk 4 bits op 16 ont- 
vangers. 


In figuur 5/10.2-37 is de algemene scha- 
keltechnische opzet van een dergelijk sys- 
teem getekend. 
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Het Telefunken IRF systeem 


Systeemoverzicht 


Inleiding 

Door Telefunken wordt een uitgebreide 
serie IC’s op de markt gebracht voor het 
zenden en ontvangen door middel van 
infrarode straling. 

Dit systeem wordt IRF genoemd, afkor- 
ting van “InfraRot Fernbedienungssys- 
tem”. 


Een overzicht van het totale systeem is 
getekend in figuur 5/10.3-1. 


Het zender-gedeelte bestaat uit twee IC’s. 
De U327M of de U328M tasten het uit 
maximaal 48 toetsen samengestelde toet- 
senbord af. 

De ingedrukte toets wordt omgezet in een 
serieel datawoord. 

De U427B of U428B moduleren de IR- 
LED's met de gegevens. 


De door de zender uitgestraalde infraro- 
de golven worden gedetecteerd en ver- 
sterkt door een voorversterker U250B. 


Twee ontvangers/decoders, namelijk de 
U3034 en de U3036, leveren analoge en 
digitale stuur- en schakelspanningen af 
waarmee men rechtstreeks de eigen- 
schappen van het te besturen apparaat 
kan beïnvloeden. 


De overige ontvangers/decoders leveren 
besturingssignalen af, die gebruikt wor- 
den voor het besturen van een micropro- 
cessorsysteem. 


Korte beschrijving van de IC’s 

— U327/328M 
Twee coders waarop een toetsenbord- 
matrix van 8 x 6 wordt aangesloten en 
die drie pennen hebben voor het pro- 
grammeren van het te besturen appa- 
raat. 

— U427/428B 
LED-drivers die bestaan uit een con- 
stante stroombron en die twee in serie 
geschakelde IR-LED’s kunnen sturen 
met een piekstroom van maximaal 0,75 
of 1,3 A. 

— U250B 
Versterker/demodulator met actieve 
filtertrappen die door externe compo- 
nenten afgestemd kunnen worden op 
de twee zendfrequenties. 

— U3034/3036M 
Twee decoders die 8x 40 commando's 
kunnen decoderen en die over ingan- 
gen beschikken waarop een lokaal toet- 
senbord kan worden aangesloten. 

— U3043/3037/3038M 
Drie transcoders die bedoeld zijn voor 
het omvormen van de ontvangen data 
in signalen die door microprocessor- 
systemen verder verwerkt kunnen wor- 
den. 
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Figuur 5/10.3-1: 
Het seriële formaat 


Inleiding 

Telefunken gebruikt een bifrequentie sys- 
teem, waarbij een “L” wordt gevormd 
door 12 perioden van een signaal met een 
frequentie van 34,64 kHz uit te zenden en 
een “H” door 8 perioden met een fre- 
quentie van 37,31 kHz uit te stralen. Een 
serieel woord is volgens figuur 5/10.3-2 
samengesteld uit niet minder dan 13 bits. 


Samenstelling van de primaire code 

De primaire code is samengesteld uit 
13 bits. Deze hebben de onderstaande 
functies. 
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Overzicht van de componenten van het IRF systeem van Telefunken. 


— Bits A tot en met F 


De eerste 6 bits A tot en met F vormen 
de binaire code die overeen komt met 
de ingedrukte toets. 


— Bits Gen H 


De twee volgende bits G en H worden 
in de ontvanger gebruikt voor het tes- 
ten van de foutloze overdracht van het 
volledige woord. 


— Bits A4 tot en met Al 


De bits A4 tot en met Al vormen een 
adres, waarmee men bij ingewikkelde 
systemen het te bedienen apparaat kan 
selecteren. 


— BitK 


Het laatste bit K wordt gebruikt ter con- 
trole van de data-overdracht. 
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Figuur 5/10.3-2: 


Het uitgezonden signaal 

Om energie bij het zenden te besparen 
wordt steeds slechts het eerste bit van een 
reeks identieke bits uitgestraald. In het 
voorbeeld van figuur 5/10.3-2 zijn de bits 
A en B “H”, bit A wordt uitgezonden, bit 
B vervangen door een spatie. Hetzelfde 
geldt voor de opeenvolgingen van identie- 
ke bits D/E, F/G en H/A4/A3/A2/Al. 
Het laatste bit K is steeds complementair 
aan het laatste uitgezonden bit, zodat dit 
steeds door de zender wordt gegenereerd. 


Foutcontrole 

Bij het Telefunken-systeem wordt uitvoe- 
rig aandacht besteed aan het controleren 
van de samenstelling van de door de ont- 


RESCH EN 


tpp1= 28,861 43464 kHz 
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= N 
tpr2= 26,80 ps £ 37,30 kHz 


tp2=214ps 


De samenstelling van een data-woord bij het IRF systeem van Telefunken. 


vanger opgevangen signaal. De fabrikant 
durft zelfs te stellen dat er slechts eens in 
de dertig jaar een functie geactiveerd 
wordt doordat een storingsbron een sig- 
naal opwekt dat door de ontvanger niet 
kan worden onderscheiden van een zen- 
dercode. 


Een ontvangen woord wordt op onder- 

staande vijf criteria getest. 

— Frequentiecontrole 
Controle van de frequentie van de ont- 
vangen pulsen door vergelijking met de 
frequentie van een kristalreferentie in 
de ontvanger. Deze gegevens mogen 
niet meer dan +/-3,5 % afwijken van de 
gegeven waarden. 
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— Bitlengte 
Lengte van de bits, waarbij 10 ononder- 
broken perioden van de “L”- en 6 on- 
onderbroken perioden van de “H”- 
frequentie als goed worden geaccep- 
teerd. 

— Opeenvolging van de bits in een woord 

Als bijvoorbeeld een “H”-bit wordt ge- 
detecteerd, dan mag er in de volgende 
bitperiode of een “L”-bit of een spatie 
worden herkend. 
Wordt in deze periode iets anders ont- 
vangen, dan zal de ontvanger het 
woord afkeuren en geen besturings- 
actie ondernemen. 

— Inhoud van de kontrolebits Gen H 
Deze bits worden op een vrij ingewik- 
kelde manier afgeleid van de adresbits 
A4 tot en met Al. In het kort komt het 
er op neer dat de code van de bits G tot 
en met Al zo wordt samengesteld dat 
er steeds drie niveauwisselingen op een 
vaste positie ontstaan, namelijk van G 
naar H, van A2 naar Al en van Al naar 
K. De ontvangers zijn in staat deze code- 
samenhang te interpreteren. 

— Lengte van de pauze na een woord 
De ontvanger kan het afsluiten van een 
woord gemakkelijk detecteren omdat 
het laatste bit K steeds aanwezig is. Na 
het ontvangen van dit bit schakelt de 
ontvanger naar een wachtcyclus. Gedu- 
rende deze cyclus mag de ontvanger 
geen bit herkennen dat uit meer dan 6 
perioden van een “H”- of een “L”- 
signaal bestaat. 


Apparaatcodes 

Uit de vier bits die ter beschikking staan 
voor het vormen van een adres kan men 
24 - 16 adressen selecteren. 


Deze zestien apparaatcodes zijn door Te- 
lefunken als volgt toegewezen: 
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— 1: TV, programmaselectie; 

: TV, videotex; 

: TV, beeldschermtekst; 

: TV, kanaalselectie; 

— 5: Tuner en versterker; 

6: Platendraaier en kassetterecorder; 
— 7: Videorecorder; 

8: Lichtregeling, dia- en filmprojector; 
— 9 toten met 16: Diversen. 

Bij deze laatste kategorie kan men denken 
aan het infrarood besturen van modellen 
en miniatuur spoorbanen, het openen en 
sluiten van garagedeuren en industriele 
toepassingen. 


1 
2 
3 
4 


De zenderschakeling van 
Telefunken 


Inleiding 

Het standaardschema van een IR-zender 
met Telefunken IC’s is getekend in figuur 
5/10.3-3 en bestaat uit een coder en een 
geintegreerde LED-driver. 


De coder-IC’s 

De coders U327/328M zijn vanwege de 
geringe stroomopname uitgevoerd in P- 
MOS technologie. Intern is een stand-by 
schakeling ingebouwd, die er voor zorgt 
dat in rust alleen de schakeling die het 
indrukken van een toetst detecteert voort- 
durend onder spanning staat. Deze span- 
ning wordt aangeboden tussen de 
pennen 1 en 24. Op deze manier is men 
er in geslaagd de ruststroom tot 4 pA te 
beperken. 

De schakeling wordt gestuurd uit een ce- 
ramische resonator van 485 kHz. 

Het toetsenbord is opgebouwd uit een 
matrix van maximaal 8 bij 5 toetsen WO tot 
en met W39, die cyclisch worden afgetast. 
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Figuur 5/10.3-3: Algemene samenstelling van een Telefunken zender. 


De “schakelaar gesloten”-detectie werkt Na hetvoor minimaal 4 ms indrukken van 
resistief, waarbij een weerstand van 1 kQ een toets wordt het IC uit zijn stand-by 
tussen de contacten nog wordt geaccep- gehaald en worden alle interne schakelin- 
teerd. gen gedurende 120 ms met de voeding 
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verbonden en het codewoord eenmaal 
gegenereerd. Bij langdurig indrukken 
van een toets wordt het codewoord om de 
120 ms uitgezonden. 

De voeding voor deze actieve fase wordt 
via de U427B geleverd. Pen 21 levert een 
“switch-on”-signaal aan de 427, die via zijn 
pen 3 de 327/328 op pen 22 van voedings- 
spanning voorziet. 


Het toetsenbord kan uitgebreid worden 
met nog eens maximaal 8 toetsen Al tot 
en met A8, die worden gescand via de 
SCAN-lijn SCAN 5. 

Met deze toetsen kan men het adres van 
het te bedienen apparaat instellen. Deze 
code wordt in het interne van het IC op- 
geslagen en is geldig voor alle nieuwe 
bevelen totdat een nieuwe A-toets wordt 
bediend. Het is ook mogelijk het adres 
eenmalig te selecteren via de pennen 17, 
18 en 19. 

Door deze met ofwel de massa ofwel pen 
22 te verbinden kan men een van de acht 
ter beschikking staande adressen vast in- 
stellen. 


Het enige verschil tussen de U327M en de 
U328M zit in de adressen die door middel 
van de toetsen Al tot en met A8 (of de 
schakeling rond de pennen 17, 18 en 19) 
worden gegenereerd. 

Bij de 327 zijn dit de aan apparaten toege- 
kende adressen 1 tot en met 8, bij de 328 
zijn dat de niet vast aan een bepaald appa- 
raat toegekende adressen 9 tot en met 16. 


De LED-drivers 

Het Telefunken systeem bevat twee geïn- 
tegreerde LED-drivers, namelijk de 
U427B en de U428B. 

Beide schakelingen zijn in wezen iden- 
tiek. Het interne schema is getekend in 
figuur 5/10.34. 
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Het interne schema van de LED- 
drivers. 


Figuur 5/10.3-4: 


De U427/428B zet het seriële woord dat 
op pen 1 wordt aangeboden om in een 
constante stroom door de LED's. 


De 427 levert 1,3 A, de 428 slechts 750 mA. 
Hoe de LED-drivers de coders van voe- 
dingsspanning voorzien gedurende de ac- 
tieve fase is reeds aan de orde geweest. 
De LED’s worden via een RC-kring metde 
batterij verbonden, waarbij de condensa- 
tor de grote piekstroom moet leveren en 
de weerstand de stroomopname uit de 
batterij tot een veilige waarde begrenst. 


De ingangsversterker 


U250B 
Telefunken levert een zeer uitgebreide 
ingangsversterker onder typenummer 
U250B. 


De voorgestelde praktische schakeling 
rond deze voorversterker is getekend in 
figuur 5/10.3-5. 


| 
1 
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Li 


Filterstuten G,(a,bc‚a)=t U 250B 
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Figuur 5/10.3-5: Intern blokschema en extern schema van de U250B voorversterker. 


Functiebeschrijving 

Het IC bevat de volgende trappen: 

— Een ingangstrap die is afgestemd op de 

specificaties van de BPW34 fotodiode 
en die een speciale schakeling bevat die 
ervoor zorgt dat de spercapaciteit van 
de fotodiode snel op- en ontladen 
wordt. 
Hierdoor wordt de serieweerstand van 
de diode vergroot tot ongeveer 0,5 MO, 
zonder dat de tijdconstante te groot 
wordt voor het versterken van de sig- 
naalfrequenties. 

— Een voorversterker Al met een verster- 
kingsfactor van 22, 

— Vier filtertrappen a tot en met d met 
een versterking van 1. 


— Een eindversterker A2 met een verster- 
kingsfactor van 64. 


Filtereigenschappen 
De totale schakeling heeft een gevoelig- 
heid van 30 uV en een doorlaatband vol- 
gens figuur 5/10.3-6. Deze filterkarakte- 
ristiek ontstaat door de vier filtertrappen 
te schakelen als laagdoorlaat van de zesde 
orde en hoogdoorlaat van de tweede 
orde. Deze doorlaatband heeft de volgen- 
de voordelen: 

— Een van de grootste stoorzenders van 
IR-afstandsbedieningen, de infrarode 
draadloze hoofdtelefoons, werken 
meestal met een dragerfrequentie van 
95 kHz. Deze frequentie wordt onge- 


1027 


_ Deel 5 hoofdstuk 10.3 blz. 8 


10.3 Het Telefunken IRF systeem 


veer 40 dB verzwakt ten opzichte van de 
signaalfrequenties van het IR-systeem. 
— Stoorsignalen met een lage frequentie, 
zoals bijvoorbeeld worden opgewekt 
door gloei- of fluorescentielampen, 
worden ongeveer 20 dB verzwakt ten 
opzichte van de signaalfrequentie. 


De decoders 


U3034M en U3036M 
Met deze twee schakelingen kunnen 
rechtstreeks alle grondfuncties van een 
TV bestuurd worden. 


De aansluitgegevens, interne bloksche- 
ma’s en voorbeeldschakelingen met deze 
twee schakelingen zijn getekend in figuur 
5/10.3-7 en figuur 5/10.3-8. 


Beschrijving van de mogelijkheden 

De IC's bieden de volgende mogelijkhe- 

den. 

— Vier analoge uitgangen QS voor het 
regelen van het volume van het geluid 
en de kleur, de intensiteit en het kon- 
trast van het beeld met een resolutie 
van 64 stappen. Bij het inschakelen van 
de voeding worden de vier uitgangen 
ingesteld op de analoge waarden die in 
de tabel van figuur 5/10.3-9 zijn samen- 
gevat. 

— Vier digitale programma-uitgangen QP 
bij de U3034M, vijf programma-uitgan- 


gen QP bij de U3036M. Bij de 3034 kan 


men dus 16 programma’s selecteren, 
bij de 3036 32. 

— Twee hulpfuncties Z die actief zijn zo- 
lang de overeenkomstige toets van de 
zender wordt ingedrukt. 

— Een EIN/AUS uitgang voor het in- en 
uitschakelen van het apparaat. 
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— Een uit drie signalen DATA, CLOCK 
en DLEN opgebouwde seriële uitgang 
waarop de ontvangen commando's ter 
beschikking staan. 

— De 3034 beschikt over een zes bit brede 
ingang TA, waarmee men commando's 
rechtstreeks door middel van een in de 
ontvanger ingebouwd toetsenbord, 
kan ingeven. Bij de 3036 staan daarvoor 
slechts drie ingangen TA ter beschik- 
king, die de functies PROGRAMMH+, 
PROGRAMM- en AUS hebben. 

Figuur 5/10.3-10 geeft een voorbeeld van 

hoe een volledig uit 64 toetsen samenge- 

steld toetsenbord op de zes TA-ingangen 
van de 3034 moet worden aangesloten. 
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De filter-karakteristiek van de 
schakeling. 


Figuur 5/10.3-6: 
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Figuur 5/10.3-7: Ontvangerschakeling rond de U3034M. 
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Figuur 5/10.3-B:  Ontvangerschakeling rond de U3036M. 
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Transistoren 


Tastatur- 
eingänge 


Dioden 
ING148 


UITGANG U3034M | U3036M U 3034 M 


Adressen- 
nummer 


U 3036 M 

U 3036M I 
U 3036 M Il 
U 3036 M Ill 


Figuur 5/10.3-9: De instelling van de analoge uit- Figuur 5/10.3-11: Het verband tussen de adres- 
gangen bij het inschakelen van nummers en de programmering 
de voedingsspanning. op de pennen 19 en 20. 
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— De 3034 vergelijkt de door de zender 
uitgestraalde adressen met de adres- 
code die op de twee “ADRESSENPRO- 
GRAMMIERUNG"-pennen is ingesteld 
en voert de instructies uit als de adres- 
codes identiek zijn. Het verband tussen 
de code op deze pennen en het gese- 
lecteerde apparaatadres volgt uit de ta- 
bel in figuur 5/10.3-11. 

— De 3036 beschikt niet over deze adres- 
selectie faciliteit en wordt gedurende 
de fabricage op één bepaald adres in- 
gesteld dat wordt geïdentificeerd door 
een romeins cijfer achter het typenum- 
mer, zie ook figuur 5/10.3-11. 


Instructiecodes 

Tot slot van deze paragraaf geeft de tabel 
van figuur 5/10.3-12 de samenhang tus- 
sen de instructiecodes van adresgroep 1 
en de reactie van de U3034M na ontvangst 
van deze code. 


De transcoders 


Inleiding 

Het Telefunken systeem bevat drie trans- 
coders, die de ontvangen seriële code om- 
zetten in signalen waarmee een micropro- 
cessorsysteem bestuurd kan worden. 

In de volgende paragraafjes worden deze 
drie schakelingen in het kort besproken. 


U3043M 

Deze schakeling is in principe afgeleid van 
de decoders en voert dezelfde controles 
uit op het ontvangen signaal als de reeds 
besproken ontvangers. 

Het IC levert de zes ontvangen databits A 
tot en met F onder parallelle vorm op zes 
uitgangen. De microprocessor levert een 
ENABLE-signaal, waarop de transcoder 
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met DATA READY (DR) reageert. De pa- 
rallelle code kan nu in het HP-systeem 
ingelezen worden. 


Befehlsbeispiel 


Grundeinstellung 
Quickton 

AUS 

Zusatzfunktion 1 (FT +) 
EIN 

Suchlauf + EIN 

Reserve 

Zusatzfunktion 2 (FT—) 


Lautstärke L+ 
Lautstärke L— 
Helligkeit H+ 
Helligkeit H— 
Farbe F+ 
Farbe F— 
Kontrast K+ 
Kontrast K— 


Programm: 16. 
Programm: | 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm! 
Programm: 


Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 


Reserve (Datenbus) 
Reserve (Datenbus) 
Kanalwahl-EIN 
Suchlauf-EIN 
Programm + EIN, 
Reset Quickton 
Programm —EIN, 
Reset Quickton 
Kanalwahl + EIN, 
Reset Quickton 
Kanalwahl— EIN, 
Reset Quickton 


S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 


J3 5 
P N 


Het verband tussen de instruc- 
tiecode en de functie die de ont- 
vangers activeren. 


Figuur 5/10.3-12: 
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| | | | | | | 
7x COX 10 


A 
TEE 
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Maase lin Sig. 
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10.3 Het Telefunken IRF systeem 


820K0 200kû 


o 


813328 


U 3043 — Schaltung 


Ei Uop 
PCM o ngangs= Masse 
Eingang verstärker Test 
Wort- und 
Milz Befehls - Datenausgabe 


O 
Taktetngang register 


Eln-/ Ausgabe- 
kontrolle 


Ablaufsteuerung 


Adresseneingabe 


md ed jad 


Tasteneingänge Tastengruppenelngänge 


Figuur 5/10.3-13: De belangrijkste gegevens van de U3043M samengevat. 
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Naast het ontvangen en omvormen van de 
door de zender uitgezonden code kan op 
de U3043M ook een lokaal toetsenbord, 
bestaande uit 5 x 8 toetsen, worden aan- 
gesloten. 

In figuur 5/10.3-13 zijn een voorbeeld- 
schema, de aansluitgegevens en het inter- 
ne blokschema van dit IC voorgesteld. 


U3037M 

Dit IC is veel eenvoudiger van samenstel- 
ling. 

Zo zijn geen schakelingen ingebouwd die 
de ontvangen code op geldigheid onder- 
zoeken. 

Deze foutcontrole wordt volledig overge- 
laten aan de microprocessor waarmee de 
transcoder samenwerkt. 

Vandaar dat het noodzakelijk is alle 12 
informatiebits naar buiten te voeren, zo- 
dat de microprocessor alle ontvangen in- 
formatie kan evalueren op geldigheid. 
Met CHIP SELECT (CS) wordt het IC 
geactiveerd. 

Nadien wordt met READ DATA STROBE 
(RDS) en byte-adres A0 = 0 op pen DB5 
het statusbit opgevraagd. 

Als dit bit aangeeft dat er gegevens aanwe- 
zig zijn wordt het adresgedeelte van de 
gegevens op de uitgangen DBO tot en met 
DB4 gezet. 

Na het omschakelen van het byte-adres en 
het opnieuw anbieden van een RDS wordt 
de commandocode op de uitgangen DBO 
tot en met DB5 gezet. 


De U3037M kan een interruptsignaal ge- 
nereren op het moment dat een volledig 
woord ter beschikking staat. Voorwaarde 
is dat de interne interrupt flip-flop geset 
is. 

Dat doet men door op A0 een “L” te 
zetten, en met WRITE DATA STROBE 
(WDS) een “H” op DBO te zetten. 
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De flip-flop blijft gezet totdat de micropro- 
cessor met AQ = 0 en met WDS een “L” op 
DBO zet. 

Met het interruptsignaal kan een externe 
interrupt bij de processor aangevraagd 
worden. De routine moet nadien de juiste 
procedure leveren voor het inlezen van 
het woord. 


In figuur 5/10.3-14 zijn de gegevens van 
de U3037M samengevat. 


Eingangs- Frequenz- Wort- 
verstärker erkennung erkennungt f 
A MHz S $ | Takt- Ablauf- 
Taktelngang generator Steuerung 


Ein-/ Ausgabe Wort- N 
Logik register U 


tp- Elngang o 


O CHIP-SELECT 

O READ-STROSE 

O WRITE-STROBE 
O BYTE -ADRESSE 
O INTERRUPT 


Figuur 5/10.3-14: Een voorbeeldschakeling en het 
interne blokschema van de 


U3037M. 
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U3038M 
Ook bij dit IC worden alle 12 bits van het 
woord ter beschikking gesteld. 


Nu gebeurt dit echter niet onder parallel- 
le vorm, maar serieel. Als het IC door de 
CHIP SELECT (CS) wordt geselecteerd, 
zal op de DATA-uitgang informatie ver- 
schijnen als het woord ter beschikking 
staat. 


Is dat het geval dan kan men door 12 
STROBE-pulsen aan te leggen deze infor- 
matie bit na bit oproepen via de DATA- 
uitgang. 


Door deze seriële code-omzetting werd 
het mogelijk het IC in een DIL-8 behui- 
zing onder te brengen. 


o CHIP- SELECT 
o STROBE 


O DATA 


In figuur 5/10.3-15 is een voorbeeldscha- Figuur 5/10.3-15: Voorbeeldschakeling met de 
keling met de U3038M getekend. U3038M. 
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Het Siemens IR 60 systeem 


Systeemoverzicht 


Inleiding 

Met het IR 60 systeem van Siemens kun- 
nen 60 commando’s worden uitgezon- 
den. Siemens werkt met een zes bit lang 
woord, waarbij gebruik wordt gemaakt 
van bifase modulatie op een carrier 
van 30 kHz. 


Het volledige IR 60 systeem is getekend in 
figuur 5/10.4-1. 


IR - Empfänger. 


SDA 2007 
SDA 3205 
SAB 3209 
SAB 4209 


et 
N 
TDA 4050 B 


IR-Sender 


SDA 2008 
SDA 2208 
SDA 3206 
SAB 3210 


IR-Treiber af 


| soa2mp | 2114 P 


Figuur 5/10.4-1: Een overzicht van de IC’s die 
beschikbaar zijnin het IR 60 sys- 
teem van Siemens. 

Korte beschrijving van de IC’s 

— SDA2008 


Heeft een toetsenbordmatrix van 8x 4, 
die in “Normaal” en “Shift” kan worden 
geschakeld, zodat in totaal 60 instruc- 
ties ter beschikking staan. Oscillator 
werkt met een ceramische resonator, 


LED-driver moet extern aangesloten 
worden. 

SDA2208 

Zeer hooggeintegreerde schakeling 
met ingebouwde LED-driver (1 A piek- 
stroom!) die 8 x 64 commando’s kan 
opwekken, maakt gebruik van een uit- 
gebreide versie van de basiscode. 
SDA3206 

Eenvoudige coder met een toetsen- 
bord van 3 x 3, zodat in principe 9 
commando’s gegenereerd kunnen 
worden. Externe LED-driver noodzake- 
lijk. 

SAB3210 

Universele coder die werkt met een 
toetsenmatrix van 8 x 4. Deze 32 basis- 
commando's kunnen door een externe 
schakeling uitgebreid worden tot 60. 
De schakeling wordt gestuurd uit een 
klokgenerator die met een LC-kring 
werkt. Het IC moet aangevuld worden 
met een externe LED-driver. 
SDA2114P 

Bevat een constante stroombron waar- 
uit twee in serie geschakelde LED's met 
een piekstroom van 0,5 A gestuurd kun- 
nen worden. 

TDA4050B 
Versterker/demodulator met inge- 
bouwd bandfilter voor maximale ge- 
voeligheid en selectiviteit. Eerste 
versterkertrap bezit een automatische 
versterkingscontrole. 
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— SAB4209 
Decoder-IC dat 32 commando’s her- 
kent. Heeft vier DAC-gestuurde analo- 
ge uitgangen met ieder 60 stappen. 
Heeft een 4-bit teller, waarmee 16 pro- 
gramma’s geselecteerd kunnen wor- 
den. Beschikt over een seriële uitgang, 
waarmee bijvoorbeeld teletextschake- 
lingen aangestuurd kunnen worden. 

— SAB3209 
Decoder-IC met drie analoge uitgan- 
gen met 64 stappen, een programma- 
teller met 16 stappen en drie aan/uit 
uitgangen. Beschikt over een seriële 
bus voor het besturen van uitbreidings- 
schakelingen. 

— SDA3205 
Kan zes commando's decoderen. Be- 
schikt over één analoge uitgang, een 
4-bit programmateller en een aan/uit 
uitgang. 

— SDA2007 
Kan 64 commando's decoderen en be- 
zit twee besturingspennen waarmee 
men drie commandobereiken kan se- 
lecteren. Heeft vier analoge uitgangen 
met 60 trappen. Beschikt over een se- 
riele uitgang en drie aan/uit uitgan- 
gen. 


Het seriële formaat 


Samenstelling van de primaire code 
De totale samenstelling van een woord is 
geschetst in figuur 5/10.4-2. 


Na het drukken op een toets van de zen- 
der wordt eerst een tijd van ongeveer 
20 ms ingelast waarin de zender onder- 
zoekt of de toets constant ingedrukt 
wordt. Op deze manier wordt het beruch- 
te denderen van de schakelaar gecompen- 
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seerd. Nadien wordt het woord uitgezon- 
den, dat een totale breedte heeft van 10 
ms. Als de toets ingedrukt blijft zal het 
woord om de 100 ms opnieuw uitgezon- 
den worden. 


In de onderste figuur is de preciese sa- 
menstelling van één woord getekend. Ie- 
der woord start met een zogenaamd 
“Voorsignaal” met een breedte van 0,5 ms. 
Dit signaal wordt gebruikt om de ontvan- 
ger in te stellen op de signaalsterkte van 
het ontvangen woord en eventueel een 
automatische versterkingscorrectie te be- 
sturen. Na een pause van 3 ms volgt een 
startbit dat altijd aanwezig is en nadien de 
zes datapulsen in bifase formaat. 

De signalen worden gemoduleerd met 
een frequentie van 30 kHz, waarbij de 
aan/uit verhouding (duty-cycle) gelijk is 
aan 1/4. 


Samenstelling van de commandocodes 
In de tabel van figuur 5/10.4-3 is het ver- 
band gegeven tussen de commandocode, 
de ingedrukte toets (al dan niet in shift- 
mode) en de binaire samenstelling van 
het woord. 


De zenderschakelingen 
van Siemens 


SAB3210 

De SAB3210 is de standaard coder van het 
IR 60 systeem van Siemens. In de basisuit- 
voering zijn 32 instructies mogelijk, dit 
bereik is echter tamelijk eenvoudig tot 64 - 
uit te breiden. Van deze 64 zijn er echter 
vier verboden omdat deze codes meerdui- 
dige betekenis hebben in het IR 60 sys- 
teem. 
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Taste 
losgelassen 


"Ende-" 
Kommando 


1 


30 -kHz-Trägersignal 
mit Tastverhältnis 
1:4 


| bern ene 
ae ek 6 -Bit - Datenwort 
sit |aAlfelclole lr 


Figuur 5/10.4-2: Het zendprotocol bij het IR 60 systeem van Siemens. 


De aansluitgegevens van dit IC zijn gete- 
kend in figuur 5/10.44. 


Het interne blokschema volgt uit figuur 
5/10.4-5. 


De voedingsspanning bedraagt +5 V mini- 
maal en +16 V maximaal, bij een stand-by 
stroom van 1 nA en een bedrijfsstroom 
van 5 mA maximaal. 


Het algemene schema rond de SAB3210 
is getekend in figuur 5/10.4-6. 


Na het verbinden van een horizontale met 
een vertikale lijn uit de toetsenbordmatrix 
wordt de op de pennen 6 en 7 aangesloten 


transistor in verzadiging gestuurd. Deze 
transistor zet de volledige schakeling on- 
der spanning, zodat het IC omschakelt 
van de stand-by naar de werkmodus. Na- 
dien wordt de bij deze verbinding horen- 
de code uitgezonden. Zolang de verbin- 
ding blijft bestaan zal de code om de 
120 ms herhaald worden. De code zélf 
neemt ongeveer 7 ms in beslag. Na het 
verbreken van de verbinding zendt het IC 
een zogenaamd “slotbevel” uit. Deze code 
heeft de samenstelling “111110” en kan 
door de ontvanger herkend worden. 

Het IC is vergrendeld tegen het gelijktij- 
dig indrukken van twee toetsen. Stelt de 
schakeling dit vast, dan wordt onmiddel- 
lijk het genoemde slotbevel uitgezonden. 
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ungeshiftet geshiftet 


Befehl Code Taste Befehl Code 
Nr, FED CBA Nr, FED CBA 


000 000 32 100 000 
001 


EINAR 


110 hen 
110 befehl 


Figuur 5/10.4-3: Het verband tussen commando- 
code en de binaire samenstel- 


ling van het seriële woord. 


ze Up (Neser) DJ [18] Taktgenerator Aus 


a m u Taktgenerator Ein 
Zeiten- jb] Je 
eingänge Dm mi 
d Js 
use? C an 


Einschalt-Steverung [_| DÉI 
IR - Ausgang|_| BE 
Spalteneingang 1 [9 | DE 


Figuur 5/10.4-4: Aansluitingen van de SAB3210. 
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| 
Einschoit - 
steuerung 
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Takt © Takigeneralor Em 
H 

generator LESA tanigenerator Aus 


Spalten- 
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e Ae up wn 


Zeileneingange 


Interne blokschema van de 
SAB3210. 


Figuur 5/10.4-5: 


Tosigen.  Tantgen 


Ein Aus 


EU 
EU 


Standaardschema rond de 
SAB3210. 


Figuur 5/10.4-6: 
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5 Tastatur | 


Figuur 5/10.4-7: Met een extra diodematrix kan 
men het aantal instructies uit- 
breiden tot 64. 


Uitbreiding van het aantal instructies tot 
64 is mogelijk door de schakelaarmatrix 
uit te breiden met een diodematrix. Dit is 
voorgesteld in figuur 5/10.4-7. 


SDA2008 

Dit IC beschikt over 8 x 64 commando's. 

De SDA2008 is een opvolger van de 

SAB3210 zender en deze schakeling heeft 

de volgende extra’s: 

— ingebouwde achtdeler, waardoor de os- 
cillatorfrequentie verhoogd kan wor- 
den en men gebruik kan maken van 
een ceramische resonator in plaats van 
het LC-netwerk; 

— “shift”-modus voor het toetsenbord, 
waarbij iedere toets twee functies krijgt 
en 64 commando's met slechts 32 toet- 
sen verzonden kunnen worden; 

— omschakelbaar startbit, waardoor één 
zender twee verschillende ontvangstsys- 
temen kan besturen; 
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Anschluß Nr. AnschluBbezeichnung 


Uss, + Speisespannung 
Spalte a 

Spalte b 

Spalte c 

Spalte d 

Lo, Speisespannung 
ETA (Einschalttransistor) 
IRA (Infrarotausgang) 
Zeile 1 

Zeile 2 

Zelle 3 

Zeile 4 

Zeile 5 

Zeile 6 

Zeile 7 

Zeile 8 

CLKI (Oszillator-Eingang) 
PPIN (Programmier-Eingang) 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 


ch 
pes 


ch mh ch ed eh che 
ODO EW ND 


Figuur 5/10.4-8: Aansluitgegevens van de 
SDA2008. 


— geen externe weerstanden noodzake- 
lijk in de toetsenmatrix. 


De aansluitgegevens van dit IC zijn gete- 
kend in figuur 5/10.4-8. 


De voedingsspanning bedraagt +5 V mini- 
maal en +18 V maximaal, bij een stand-by 
stroom van 1 pA en een bedrijfsstroom 
van 7 mA maximaal. 


De uitgebreide schakeling rond de 
SDA2008 is getekend in figuur 5/10.49. 


De schakeling is, op één pen na, compati- 
ble met de SAB3210. Bij vergelijking van 
beide IC’s valt duidelijk op dat er veel 
minder externe onderdelen noodzakelijk 
zijn. 


Het voornaamste verschil is de schakeling 
van de oscillator. 
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Abstand 


Startbıl 


Figuur 5/10.4-9: Basisschakeling rond de 
SDA2008, waarin alle mogelijk- 
heden van het IC worden uitge- 
buit. 


Het volstaat een ceramische resonator 
XTAL met een maximale frequentie van 
560 kHz tussen de CLKI-pen (17) en de 
voeding te schakelen. De IR-Aus uitgang 
kan meer stroom leveren, zodat de diode- 
schakeling nu door middel van slechts 
één transistor aangestuurd kan worden. 


De door de eenvoudiger oscillatorschake- 
ling vrijgekomen pen 18 wordt nu ge- 
bruikt als programmeringsaansluiting, 
waarmee vijf modi van het IC omgescha- 
keld kunnen worden. Deze pen kan door 
middel van de schakelaars S1 tot en met 
S5 en de scheidingsdioden D1 tot en met 
D5 met de kolomaansluitingen van de 
matrix Sa tot en met Sd en de IR-Aus pen 
verbonden worden. 
De functie van deze vijf schakelaars is als 
volgt: 
— Met SI kan de “shift”-functie van het 
toetsenbord ingeschakeld worden. De 
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32 toetsen van de schakelaarmatrix krij- 
gen een tweede commandocode. Bij 
gesloten schakelaar wordt bit F van de 
seriële uitgangscode op “1” gezet. Het 
enig verschil met de expandedmodus 
van de SAB3210 is dat de toetsen 8c en 
8d in de shiftmodus beide de ENDE- 
code ”111110” genereren. 

Met S2 kan men de herhalingsfrequen- 
tie instellen waarmee een commando- 
woord wordt uitgezonden als men een 
toets ingedrukt houdt. In de niet ver- 
korte modus (schakelaar S2 open) 
wordt er om de 131 ms een nieuw 
woord verstuurd, in de verkorte modus 
(schakelaar S2 gesloten) gebeurt dit 
om de 62 ms. Deze gegevens gelden 
voor een oscillatorfrequentie van 
500 kHz. Deze functie is aangebracht 
om de reactietijd van het systeem bij 
speciale toepassingen waarbij met zeer 
lage klokfrequenties wordt gewerkt 
niet te groot te maken. 

Schakelaar S3 schakelt de inhoud van 
het startbit om. Bij open schakelaar 
wordteen “1” uitgezonden, net zoals bij 
de SAB3210, bij gesloten schakelaar 
een ”0”. 

Dank zij deze voorziening kan men 
twee met de SDA2007 uitgeruste IR- 
ontvangers uit één zender sturen. Dit 
IC kan het al dan niet aanwezig zijn van 
het startbit detecteren en kan zo gepro- 
grammeerd worden dat de schakeling 
of reageert op een “1” of op een ”0” als 
startbit. 

Als schakelaar S4 wordt gesloten wordt 
de draaggolffunctie van de zender uit- 
geschakeld. De lichtpulsen worden dan 
niet meer gemoduleerd, wat bijvoor- 
beeld noodzakelijk is als men de 
SDA2008 gebruikt als in de ontvanger 
ingebouwde hulpbediening bij de 
SAB4209 ontvanger of als het zender- 
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signaal via een kabel naar een ontvan- 
ger wordt verstuurd. 

— Met S5 kan men de ingebouwde acht- 
deler uitschakelen. Het IC kan dan op 
de van de SAB3210 bekende manier 
gestuurd worden uit een LC-oscillator 
kring die afgestemd wordt op 62,5 kHz. 
Noteer dat deze functie alleen werkt als 
de IR-Aus pen niet laagohmig (bijvoor- 
beeld via een basisemitter overgang) 
met de massa verbonden is! In de prak- 
tijk zal het dus alleen zin hebben deze 
modus in te schakelen als de SDA2008 
als hulpbediening in de ontvanger is 
ingebouwd en de IR-Aus uitgang 
rechtstreeks de seriële ingang van een 
SAB4209 stuurt. 


In figuur 5/10.4-10 is een vereenvoudigde 

schakeling rond de SDA2008 getekend, 

waarbij geen gebruik wordt gemaakt van 

de modusomschakeling. De linker kolom 

van de matrix wordt gebruik voor het om- 
. schakelen van het adres van de code. 


Figuur 5/10.4-11 geeft een uitbreiding 
van het aantal instructies tot 64 door de 
schakelaarmatrix uit te bouwen met een 
diodematrix. 


SDA2208 

Bij dit IC is de integratie ten top gevoerd! 
Het IC kan worden gevoed uit een batterij 
van 9 V en verbruikt in rust slechts 1 A. 
Het IG schakelt zichzelf in de actieve toe- 
stand na het indrukken van een toets en 
verbruikt dan een gemiddelde stroom van 
10 mA. Wat evenwel niet belet dat de 
uitgang IR-Aus een piekstroom van 1 A 
door de LED’s kan sturen! Bovendien is 
deze stroom gestabiliseerd, zodat de reik- 
wijdte over een groot bereik van de 
batterijspanning constant blijft. De inter- 
ne schakelingen worden gesynchroni- 
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seerd met een ceramische resonator 
van 500 kHz. 
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Vereenvoudigde schakeling van 
het toetsenbord. 


Figuur 5/10.4-10: 
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Uitbreiding van de schakeling 
rond de SDA2008 tot 64 instruc- 
ties. 


Figuur 5/10.4-11: 
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-Up (OV) (1) OSZ Taktgenerator Ein 
hs] sr 


+ Up (+9 v) [3] hej so 


Infrarot Aus IRA 


27 [5] hie] SC > SPALTEN 
zıle] s8 

ZEILEN < 26 SE 
ze [8] SH 
2.19] PPIN Programmierung 
za io} in]zs ZEILE 


Figuur 5/10.4-12: Aansluitgegevens van de 


SDA2208. 


De aansluitgegevens zijn gegeven in fi- 
guur 5/10.4-12. 


De voedingsspanning bedraagt +4 V mini- 
mum en +10 V maximaal, bij een stand-by 
stroom van 1 HA en een bedrijfsstroom 
van 10 mA maximaal. 


In figuur 5/10.4-13 is de praktische scha- 
keling rond de SDA2208 getekend. De 
SDA2208 kan 512 commandocodes gene- 
reren, welke ingedeeld zijn in 8 groepen 
van ieder 64 commando's. 


De seriêle woordlengte is daartoe uitge- 
breid tot 9 bit. De codesamenstelling van 
de zes bits A tot en met F, die het groep- 
onafhankelijke deel van het commando 
definiëren, wordt bepaald door welke 
Z(eile) met welke S(palte) verbonden 
wordt. De inhoud van de drie laatste bits 
G, H en I, dat de groep selecteert, wordt 
gedefinieerd door welke S(palte) met de 
PPINingang verbonden wordt. 


De samenstelling van deze uitgebreide 
IR 60 code is getekend in figuur 
5/10.4-14. 
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IRA 


Basisschakeling rond de 
SDA2208 


Figuur 5/10.4-13: 


Matrixverknüpfung 
cm m 
c E 
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beem 


e H H Ekel £ 
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P... ARRA RAR 
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pause 


Samenstelling van de uitgebrei- 
de IR 60 code. 


Figuur 5/10.4-14: 


Het toetsenbord bestaat uit een 8 bij 8 
matrix, die de acht Z-pennen met de 
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zeven S-pennen en de voedingsspanning 
doorverbindt. 

De commandogroep wordt geselecteerd 
door 7 extra schakelaars. Als de PPIN- 
ingang in de lucht hangt wordt groep A 
(commando's 0 tot en met 63) geselec- 
teerd en zijn de drie laatste bits G, H en I 
van het woord “L”. De code is nu in prin- 
cipe gelijk aan de standaardcode van het 
IR 60 systeem. Alleen bestaat er uiteraard 
een eigen verband tussen de gedrukte 
toets en het uitgezonden commando. Dit 
verband is gegeven in figuur 5/10.4-15. 


De groepselectie door middel van de 
PPIN/S-verbinding is getekend in figuur 
5/10.4-16. 


Na het indrukken van een toets wordt een 
tjd [a] gewacht (zie figuur 5/10.4-14), 
totdat de kontaktdender voorbij is. Als 
nadien de toets minstens een tijd [b] van 
60 ms ingedrukt blijft zal de code [d] 
volledig verstuurd worden na een vertra- 
ging [c] van ongeveer 26,5 ms. Wordt de 
toets minder dan de genoemde tijd inge- 
drukt, dan stopt de schakeling onmiddel- 
lijk met het verzenden van de code. 

De code bestaat uit een START-comman- 
do [e], een aantal identieke toetscodes 
[g] en een STOP-code [e]. START- en 
STOP-code zijn identiek en gelijk aan de 
code van het commando 551 (alle 9 bits 
“1”). Tussen de verschillende woorden zit 
een pause [h] van ongeveer 118 ms, de 
eerste pause [f] is echter kleiner, namelijk 
20 ms. Een woord [e] of [g] bestaat uiteen 
Vorsignal [V], een Infrarot-Pause, een 
Startbit [S] dat altijd “1”isen de 9 codebits 
[A] tot en met [T]. Ieder half bit is weer 
samengesteld uit 16 korte impulsen met 
een breedte Il die gelijk is aan 4 perioden 
van het kloksignaal. De impulsen worden 
om de 16 klok-perioden [j] herhaald. 
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Nummer Matrixverb. Binärkode 
des . Zeile— [IRA-Info-Befehl 
Befehls Spalte ABCDEF 
0 IA 000000 
1 IR 100000 
2 IC 010000 
3 ID 110000 
4 IE 001000 
5 IF 101000 
6 IG 011000 
7 IH 111000 
8 2A 000100 
9 2B 100100 
t0 2C 010100 
11 2D 110100 
12 2E 001100 
13 2F 10:1100 
14 2G 011100 
15 2H 1 1ł1100 
16 3A 000010 
17 3B 100010 
18 3C 010010 
19 3D 110010 
20 3E 001010 
21 3F 101010 
22 3G 011010 
23 3H 111010 
24 4A 000110 
25 4B 100110 
26 4C 010110 
27 4D 1120110 
28 4E 001110 
29 4F 101110 
30 4G 0:1110 
H 4H 11110 
32 SA 00000! 
33 5B 100001 
34 sc 010001 
35 sD 110001 
36 SE 001001 
37 SF 101001 
38 5G 011001! 
39 SH 111001 
40 6A 000101 
41 6B 100101 
42 BC 010101 
43 6D 11010] 
44 6E 00110: 
45 6F 101101 
46 6G 011101 
47 6H 11110! 
48 7A 000011 
49 7B 100011 
50 IC 010011 
HI 7D 110011 
52 7E 001i0il 
53 IF 10101211 
54 7G otr1ı011 
55 7H INN 
56 8A 000111 
51 8B roott! 
58 BC o101 11 
59 8D 110111 
60 8E 0O0t Itt 
6 8F OLIE 
62 8G orıt 11 
63 8H EEEN 


Verband tussen matrixverkno- 
ping en uitgezonden code. 


Figuur 5/10.4-15: 
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Deich! Obis 63: PPIN frei 
Befcht 64 bis 127: PPIN verbunden mit SB 
Befehl 128 bis 191: PPIN verbunden mit SC 
Befehl 192 bis 255: PPIN verbunden mit SD 
Befehl 256 bis 319: PPIN verbunden mit SE 
Befchl 320 bis 383: PPIN verbunden mit SF 
Befehl 384 bis 447: PPIN verbunden mit SG 
Befehl 448 bis 5H: 


--- - osooo|- 


PPIN verbunden mit SH 


Figuur 5/10.4-16: Het selecteren van de groep 
door middel van de programme- 
ring van de codebits G, H en I. 


Pin No. Function 
1 Vss 
2 Column a 
3 Column b 
4 Column c 
5 
6 Vop 
7 ETA (switch-on transistor output) 
8 IRA (infrared output) 
9 Row 1 
10 Row 2 
11 Row 3 
12 
13 
14 
15 
16 
17 CLKI (oscillator input) 
18 CLKO (oscillator output) 


Pins 5, 12, 13, 14, 15, 16 are not allowed to be connected. 


Figuur 5/10.4-17: "Aansluitgegevens van de 
SDA3206. 


SDA3206 

De SDA3206 is de eenvoudigste coder die 
werkt volgens standaard IR 60 bifase sys- 
teem van Siemens. Er kunnen slechts 6 
commando's worden gegenereerd, die 
worden gedecodeerd door een SAB4209. 


De aansluitgegevens zijn getekend in fi- 
guur 5/10.4-17, het intern blokschema in 
figuur 5/10.4-18. 
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control 


Switch-on 
control 


Keyboard 


scanning Output 


section 


Figuur 5/10.4-18: Intern blokschema van de 
SDA3206. 


De voedingsspanning kan liggen tussen 
+5 V minimaal en +10 V maximaal bij een 
stand-by stroom van 1 uA en een bedrijfs- 
stroom van 5 mA max. Figuur 5/10.4-19 
geeft de standaardschakeling rond de 
SDA3206 met een LC-kring als oscillator. 
De transistor BC238 zet de schakeling in 
stand-by als geen toets wordt gedrukt. 
Eventueel kan de LED-driver vervangen 
worden door een constante stroombron. 


De LED-driver SDA2114P 

Dit IC is samengesteld uit een LED-driver 
en een schakeltrap waarmee de coder van 
spanning kan worden voorzien. 

Het intern blokschema en de aansluitge- 
gevens zijn getekend in figuur 5/10.4-20. 


De schakeling wordt gevoed uit een voe- 
dingsspanning van 4 V minimaal en 18 V 
maximaal, waarbij een piekstroom door 
de LED’s van 1,5 A maximaal haalbaar is 
bij een gemiddelde voedingsstroom bij 
uitzenden van 10 mA. 
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Figuur 5/10.4-19: Standaardschakeling rond de SDA3206. 


De gemiddelde voedingsstroom in stand- 
by bedraagt 10 pA maximaal. 


De LED-driver levert de LED-stroom aan 
de uitgang QIR. Bij het aansturen van de 
ingang ETP kan de QET-uitgang een 
stroom van maximaal 10 mA naar de mas- 
sa afvoeren. Via deze uitgang kan men een 
coder-IC activeren. 

In figuur 5/10.4-21 is getekend hoe de 
SDA2114P met een van de coders die door 
Siemens geleverd wordt moet verbonden 
worden. 


De ingangsversterker 


TDA4050B 

Deze schakeling heeft een maximale ver- 
sterking van 100 dB en biedt de mogelijk- 
heid een dubbel-T netwerk op te nemen 
voor het instellen van de doorlaatband. 


De uitgang van het bandfilter wordt via 
een Schmitt-trigger naar buiten gevoerd. 
De aansluitgegevens en het intern blok- 
schema volgen uit figuur 5/10.4-22. 
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Eingang ETP © KEEN 


A se Versorgung 


Eingang IRP © Ọ DIR Ausgang 


Figuur 5/10.4-20: _Aansluitgegevens vande in DIL- 
6 behuizing ondergebrachte 


SDA2114P. 


PMOS - Sender 


IR-Diodentreiber 
mit Einschalttransistor 


Figuur 5/10.4-21: Verbinden van de LED-driver 


met een coder. 


Kort overzicht van de technische gege- 
vens: 
— voedingsspanning: +9 V minimaal, 
+16 V maximaal; 
— voedingsstroom: 9 mA typisch; 
— ingangsspanning waarop AGC rea- 
geert: 85 uV; 
= spanningsversterking: 
eerste trap: 85 dB; 
tweede trap: 21 dB; 
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gegevens van de 


Figuur 5/10.4-22: De 
TDA4050B. 


— ingangsimpedantie: 1,8 kQ; 
— uitgangsimpedantie: 10 kQ; 
— regelbereik AGC: 85 dB maximum. 


In figuur 5/10.4-23 is een schakeling rond 
de TDA4050B getekend, waarbij de selec- 
tiviteit wordt verhoogd door het opnemen 
van een spoel in de diodekring. De band- 
breedte van deze schakeling bedraagt 
slechts 3 kHz! 


De decoders 


SAB3209 

Deze decoder is de standaard ontvanger 
van het IR 60 systeem van Siemens. De 
schakeling heeft drie analoge uitgangen, 
drie digitale uitgangen, een 4 bit brede 
parallelle uitgang en een 6 bit brede se- 
riêle uitgang. De aansluitgegevens en het 
intern blokschema volgen uit de figuren 
5/10.4-24 en 5/10.4-25. 
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Figuur 5/10.4-23: 


a Up (sat) [ts] Daten - Ein/äus 


Taktgenerator Aus -Ub (Vpg)=0V 
Taktgenerator Ein | } Datenlänge Ein/Aus 


| | IR- Signat Ein 


Programm - c |_} Farbe Aus 

Ausgänge 

(Kanalnummer ) | B DW | | Hetligkeit Aus 
AL |_] Ruhebetrieb Aus 


Programmierung Ein/Aus| | |_| Lautstärke Aus 


Reserve 2 Aus D bei Reserve 1 Aus 


Figuur 5/10.4-24: Aansluitgegevens van de 


SAB3209. 


In figuur 5/10.4-26 wordt een volledige 


decoderschakeling gegeven die is opge- 
bouwd rond dit IC. 


Het ingangssignaal, afkomstig van de 
TDA4050B, wordt op pen 15 aangeboden. 
Het IC bevat een interne klokgenerator, 
die in dit voorbeeld wordt gestuurd uit de 
kring C1, C2, L1 en R6. 


Basisschakeling met een TDA4050B. 
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Figuur 5/10.4-25: Intern blokschema van de 


SAB3209. 


Deze oscillator moet op de klokfrequentie 
van de zender afgeregeld worden. Het IC 
voert een geldigheidscontrole uit op het 
ontvangen signaal. Het ontvangen signaal 
wordt onmiddellijk op de seriële uitgang 
(pennen 16 en 18) ter beschikking ge- 
steld. 

Het woord wordt in een intern register 
opgeslagen. 
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Signal vom 
Vorverstärker 


Ge 


Aus 
GE Sé 


RLA 
Sg 12 v 
in4oor f R2120 A 


Reserve I O 
Aus 


Reserve 2 O 
Aus 


Seriell- | Daten 
Interface 


Ein/Aus |Caten- 
lange 


Figuur 5/10.4-26: 


De registerinhoud wordt vergeleken met 
de interne instructietabel en doorgege- 
ven naar een van de uitgangen. 


Op de uitgangen 4 tot en met 7 staat bij 
sommige commando’s een 4 bit breed 
woord. Met dit woord kan men via een 
geëigende decoder 16 kanalen aansturen, 
bijvoorbeeld voor het afstemmen van een 
TV op een zender. De samenstelling van 
deze code wordt niet alleen bepaald door 
de samenstelling van de ontvangen code, 
maar is ook met de hand te beïnvloeden 
door het bedienen van de drukschakelaar 
S1. Bij iedere druk op deze schakelaar zal 
de samenstelling van de code een bit op- 
hogen. 


SAB 3209 
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Voorbeeldschakeling rond de SAB3209. 


De uitgangen op de pennen 9, 10 en 12 
zijn een bit brede digitale uitgangen. Af- 
hankelijk van de ontvangen code worden 
deze uitgangen naar “L” of “H” gestuurd. 


Op de pennen 11, 13 en 14 staan drie 
semi-analoge signalen ter beschikking. 
Semi-analoog, omdat op deze pennen 
rechthoeken met een frequentie van 
1 kHz ter beschikking staan, waarvan de 
aan/uit verhouding in 64 stappen instel- 
baar is. Deze rechthoeken worden door 
de RC-filters op de uitgangen gedifferen- 
tieerd. De gemiddelde gelijkspannings- 
waarde van de pulsen i is immers afhanke- 
lijk van de aan/uit verhouding van het 
signaal! 
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Figuur 5/10.4-27: De timing van het seriële proto- 
col van de Siemens IR 60 ont- 
vangers. 


Deze gelijkspanningen kunnen gebruikt 
worden voor het besturen van spannings- 
geregelde versterkers, filters, etc. 


De seriële interface op de pennen 16 en 
18 is bidirectioneel. Men kan dus via deze 
twee aders codes van een lokaal toetsen- 
bord toevoeren, die bij de decodering ab- 
solute voorrang hebben op de codes die 
via pen 15 ontvangen worden. In figuur 
5/10.4-27 is de timing op deze twee pen- 
nen getekend, zowel bij zenden als bij 
ontvangen. 


In figuur 5/10.4-28 is een overzicht gege- 
ven van de decodeertabel die in de 
SAB3209 is ingebouwd. 


SAB4209 

De ontvanger SAB4209 is, evenals zijn 
voorganger de SAB3209, ondergebracht 
in een 18-pens DIL-behuizing, waarvan de 


aansluitgegevens zijn getekend in figuur 
5/10.4-29. 


Figuur 5/10.4-30 geeft een blokschemati- 
sche toepassing van de ontvanger, waarbij 
een TDA4050B als voorversterker en een 
SAB3211 als programma-indicator wor- 
den gebruikt. 
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D 000 000 Normalstellung/EIN 
1 001 Quickton (Stummschaltung) 
2 010 Standby 
3 011 Reserve 1 
4 100 Programmschritt + /EIN 
5 101 Programmschritt-/EIN 
6 110 EIN 
7 111 Reserve 2/EIN 
40 101 000 Lautstärke + 
41 001 Lautstärke — 
42 010 Helligkeit + 
43 011 Helligkeit — 
44 100 Farbe + 
45 101 Farbe — 
46 110 
reserviert für die 
111 4. Analogfunktion 


Figuur 5/10.4-28: De decodeertabel van de 
SAB3209. 


+ Up (Vs5+) H 
Taktgenerator Aus CLKO 


fis] DATA, Daten -Ein/Aus 
-Up (Vop)=0v 
Taktgenerator Ein CLKI 


D RSIG, IR-Signat Ein 


Del OLE, Datenlänge Ein/Aus 


PRG 


Programm - Ç COLO, Farbkontrast Aus 
Ausgänge ERE 
BRIG, Helligkeit Aus 
(Kanainummer) B 9 
A CONT, Kontrasl Aus 


Programmierung Ein/Aus PC ONOFF, Standby Aus 


Tastaturumschattung TUS [s| [10] VOLU, Lautstärke Aus 


Figuur 5/10.4-29: Aansluitgegevens van de 
SAB4209. 


Een korte verklaring van de nieuwe func- 

ties: 

— TUS, de Tastaturumschaltung, wordt 
gestuurd uit een flip-flop. Bij iedere 
druk op de toets 2d van de zender wis- 
selt het logische niveau op deze uit- 


Sang. 
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Abstimm- 
PC Speicher LED-9Segment-Programmanzeige Progr. 16 
Programm -Fortschattung hek EA 
—0+15 V 


ANZEIGEN DEKODER/TREIBER 


1,3nF SAB 3211 Un 
SAB 4209 
NÀ 
CLKO TUS 
Länt 
o0V 
III 
E j SE D 
Erweiterungen Analog- 
(z.B. Teletext) Funktionen Nein am 
Netzschalter 
Standby 
Relais 
Figuur 5/10.4-30: Het basisschema rond een SAB4209. 


Bij het inschakelen van de voeding 
komt deze uitgang in de voorkeurstand 
“0”. 

Deze stand treedt ook op na ontvangst 
van de commando’s STANDBY en 
NORMALSTELLUNG. 

Bij een ”1” zal het IC de van de zender 
ontvangen commando's alleen op de 
seriële uitgang zetten, maar niet meer 


doorgeven naar de besturingsuitgan- 
gen. Alleen de commando's 2 
(STANDBY) en 7 (TASTATURUM- 
SCHALTUNG) worden nog wel ver- 
werkt. 

— ONOFF, de Standby-pen, is een gecom- 
bineerde in- en uitgang. 
Het signaal op deze pen kan via een 
transistor en een relais de hoofdvoe- 
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ding van het ontvangstapparaat sturen. 
Het logische niveau in “1” in de 
STANDBY-modus, in SCHRITT-toet- 
| sen (commando's 4 en 5). 

| Deze pen kan ook als ingang gebruikt 
worden. Als het “1”-niveau in de 
STANDBYmodus wordt kortgesloten 
naar de massa schakelt de interne flip- 
flop om. 


Figuur 5/10.4-31 geeft een overzicht van 
de 32 door het IC te herkennen comman- 
do’s en hun functie. 


De commando's 32 tot en met 61 worden 
wél op de seriële uitgang gezet, maar heb- 
ben geen invloed op de besturingsuitgan- 
gen van het IC. 


SDA2007 
De ontvanger SDA2007 wordt geleverd in 
een 18-pens DIL-behuizing, waarvan de 


aansluitgegevens zijn getekend in figuur 
5/10.4-32. 


Figuur 5/10.4-33 geeft een praktische 
schakeling van de ontvanger. 


-Up (Vp) =0V 
RSIG IR-Eingang 


+ Up (asi LU 
Taktgen. CLK [2] 


Text-enable TE hel STET Start bit 


TV- enable DLE DATA Serienschnittstelle 


Tastatur- e 


Umschaltung rusz [6] 


Standby ONOFF 


Rsv1[8| 
Reserve 
rsv2|sl 


VPM VOLU-Bedienung 


Figuur 5/10.4-32: Aansluitgegevens van de 


SDA2007. 
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Code Befehl Nach dem Befehl TUS 
FED CBA 
000 000 Normalstellung vorhergehender Zustand 
wird beibehalten 
001 Quickton (Stummschaltung) 
010 Standby Standby + TR 
{Tastaturrückschaltung) 
01 vorhergehender Zustand 
wird beibehalten 
100 Programmschritt + /EIN 
101 Programmschritt —/EIN 
110 EIN = 
111 TUS/EIN TR (Tastaturrückschaltung) 
001 000 Lautstärke + vorhergehender Zustand wird 
00 Lautstärke — beibehalten 
010 Helligkeit + ” 
011 | Helligkeit — 
100 Farbe + 
101 Farbe — 
110 Kontrast + 
111 Kontrast — 
Code Befehl je dem Befehl 7 
FED CBA | DCB A (PRG-Ausg.) Tastaturumschaltung 
010 000 LLL L/EIN vorhergehender Zustand 
001 L L L H/EIN Vorzugsiage wird beibehalten 
010 LLHL EN 
011 ULHHZ/EIN 
100 LHLL/EIN 
101 LRHLHIEIN 
110 LH HL /EIN 
111 UHHHYEIN 
Di) 000 HL LL /EIN 
001 HLLR/EN 
—} 
010 HLHL IEN 
100 HHLLFEIN 
100 HHL LEIN 
101 HH L H/EIN 
110 HHH LEIN 
111 HH HH {EIN 


Dia Befehle 32 bis 61 werden im Bausteln nicht ausgewertet, sondern nur über die Serien- 
schnittstelle ausgegeben. 

Der Befehl 63 (= 111 111) muß frei bleiben {siehe Zeit-Diagramm 1). 

Der Befeht 62 (= 111 110) ist der Schlußbefehl (siehe Datenblatt des SAB 3210). 


De decodeertabel van de 
SAB4209. 


Figuur 5/10.4-31: 


Een korte verklaring van de nieuwe func- 

ties: 

- TUS1 en TUS2, de Tastaturumschal- 
tung, worden gestuurd uit flip-flop’s. 
Bij het inschakelen van de voeding ko- 
men deze uitgangen in de voorkeur- 
stand “0”. Bij een ”1” op een van deze 
pennen zal het IC de van de zender 
ontvangen commando's alleen op de 
seriële uitgang zetten, maar niet meer 
doorgeven naar de besturingsuitgan- 
gen. 
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Vorverst. 
Ni mi 
TDA 4050 
BP 104 


17 


RSIG STBT DATA 


DLE 


u 
Tele- VCR 
text 


Figuur 5/10.4-33: Basisschakeling rond de SDA2007. 


Bovendien wordt DLE “0” en wordt ie- 
der bevel enkelvoudig doorgegeven via 
de seriële uitgangen DATA en TE. 

Als TUSI en TUS2 “0” zijn, worden alle 
commando's via DATA/DLE doorge- 
geven, waarbij de code herhaald wordt 
zolang de toets wordt ingedrukt. 

De twee TUS-commando's vergrende- 
len elkaar. Als TUS2 “1” is en het com- 
mando TUSI wordt gegeven, dan gaat 
TUS2 automatisch naar "07. 

STBT, de Startbitumschaltung, scha- 
kelt de SDA2007 om naar de modi 
waarbij gereageerd wordt op comman- 
dos met startbit “1” of startbit ”0”. Op 
deze manier kan men twee SDA2007 
systemen bedienen met één zender. 


VPM VOLU 
SDA 2007 


TUS1 
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LLL Lr 


> Analog- 
funktionen 


IA 


BRIG COLO CONT 


RSV1 


RSV2 


TUS2 ONOFF 
6 7 


Wischkontakt 
am Netzschalt. 


Standby- 
Relais 


— VPM, de VOLU-bediening, maakt een 
handbediende instelling van het vo- 
lume mogelijk. Een “1” (”0”) komt ove- 
reen met het via de zender geven van 
het commando “LAUTSTARKE + (-)”. 

— RSV1 en RSV2 zijn de reserve-uitgan- 
gen. Bij het inschakelen van de voeding 
wordt RSV1 “1” en RSV2 "0". 


Figuur 5/10.4-34 geeft de volledige com- 
mandoset van de SDA2007 met de func- 
ties bij de drie mogelijke TUS-codes. 


SDA3205 

Dit IC is de eenvoudigste ontvanger van 
het systeem en kan slechts zes instructies 
decoderen. 
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Funktion bei Funktion bei Funktion bei 
TUS! = L, TUS | = H, S L, 
TUS2 = L TUS2 = H 


Normal Normal 
Quickton Quickton _ 
Standby Standby Standby 
Reserve 1 — 


TUS 1/EIN TUS I 
EIN alt. Prog. | — 
TUS 2/EIN TUS 2 
Lautstärke + Lautstärke + 
Lautstärke — | Lautstärke — 
Helligkeit + Helligkeit + 
Helligkeit — Helligkeit — 
Farbe + Farbe + 
Farbe — Farbe — 
Kontrast + Kontrast + 
Kontrast — Kontrast — 


vo Ah tb Lab sn E 


TUS 1 
TUS 2 


TELEN EEE EEE EEE EEE Ed 


EREN 


Schlußbefehl Schlußbefehl Schtußbefehl 
verboten verboten verboten 


Figuur 5/10.4-34: De decodeertabel van de 
SDA2007. 


Het IC is speciaal bedoeld om samen te 
werken met de zender SDA3206. 

De aansluitgegevens van dit IC zijn gege- 
ven in figuur 5/10.4-35. 

De ene analoge uitgang VOLU kan in 60 
stappen ingesteld worden. Bij het inscha- 
kelen van de voeding staat deze uitgang 
op 1/3 van de maximale waarde. 
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Funktion 


Anschluß-Nr. 


Speisespannung 

Taktausgang 

Takteingang 
Programmsteuerausgang 
Programmsteuerausgang 
Programmsteuerausgang 
Programmsteuerausgang 
Programmwechsel, Strobe Ausgang 


WO MO JO Ob WN A 


Lautstärke Ausgang 
Standby Ausgang 


IR-Eingang 


Speisespannung 


Figuur 5/10.4-35: Aansluitgegevens van de 
SDA3205. 


Deze uitgang gaat naar nul als het com- 
mando STANDBY verstuurd wordt en tij- 
dens het omschakelen van de kanalen. 


Op de vier PROGRAMMSTEUER- 
uitgangen staat een vier bit code, waarmee 
men met externe decodering 16 program- 
ma's kan selecteren. 


In figuur 5/10.4-36 is een volledig uitge- 
werkte praktische schakeling getekend 
van een infrarode ontvanger voor een TV, 
die werkt met een SDA3205 als decoder. 


Tot slot worden in figuur 5/10.4-37 de zes 
te decoderen instructies opgesomd. 


Befehls-Nr. 


Standby 
Programm +/EIN 


Programm — /EIN 
Vol + 

Vol — 
Schlußbefehl 


Figuur 5/10.4-37: De decodeertabel van de 
SDA3205. 


1027 


9E-7'0L/S InnBi4 


"AL U98 uea Burueipeg eposesjui ep uea ewayos yosnyesd uag 


T BEIGE 


uid le 
VIN R Zior 
e l 


` 
d OEE giano 
EE ke EE ee en a nk id hi Srt b É oug 
| 2202 l Manuelle Progr- ien amine RN | 
I Fortschaltun 
| en See ee 
| xap hz er 7 nu Je | 
k 
100pF | SAS 580 SAS 590 
l 
l 
| 


(lane af en 
Ce än 
Ra OMA 
De Bay £5 


"DL berde dend 


T 


“8 (Stecker) 


3x12KN 


AV- Umschaltung, Progr. 8 


wiealsÁs 09 HI SUSWEIS IH FOL 


4 PA 


D 
. 


səsÁjeueuanoy uə usduıpisjpueysneredsy 


S 
8 
Ku 
Ee 
kl 
S 
3 
kent 
> 
Kä 
EI 
N 
De} 
o 


annyeredde-Ay ueA Suruorpag ozoypeeid 


Draadloze bediening van AV-apparatuur 


Deel 5 hoofdstuk 10.5 blz. 1 


5/10.5 


Deel 5: Reparatiehandleidingen en foutenanalyses 


Het Philips RC-5 systeem 


Systeemoverzicht 


Inleiding 

In de toekomstvisie van de fabrikanten 
van elektronische huishoudelijke appara- 
tuur zal de consument in het jaar 2000 
vanuit zijn luie stoel letterlijk alles in huis 
met één universele afstandsbediening 
kunnen regelen en besturen. Verschillen- 
de in dit subdeel beschreven systemen 
houden daarmee reeds rekening, bijvoor- 
beeld door het reserveren van kanalen 
voor lichtregelingen en door het inbou- 
wen van vrije kanaalnummers. 


Wil zo’n systeem echter ooit door de con- 
sument geaccepteerd worden, dan zullen 
de fabrikanten van geïntegreerde schake- 
lingen het wereldwijd eens moeten wor- 
den over een universeel besturingssys- 
teem en wat meer is, zelfs over een gestan- 
daardiseerd verband tussen de door de 
zender(s) uitgezonden seriële codes en 
de reactie van de ontvanger(s) na het 
ontvangen van deze codes. 


In een dergelijk toekomstgeoriënteerd 
systeem zou het immers mogelijk moeten 
zijn zonder problemen met een IR-zender 
van fabrikaat X of Y zowel een lichtdim- 
mer van fabrikaat A, een videorecorder 
van fabrikaat B als een garagedeuropener 
van fabrikaat C te besturen. 


gn 


RC-5 Control System Coding Committee 
Philips heeft een poging ondernomen 
zo’n systeem op te zetten. Dit RC-5 sys- 
teem biedt de mogelijkheid 2048 instruc- 
ties te verzenden, ingedeeld in 32 adres- 
gebieden met ieder 64 instructies. 

Naast het ontwerpen van IC’s die volgens 
deze RC-5 norm werken heeft Philips in 
Eindhoven een zogenaamd “RC-5 Con- 
trol System Coding Committee” geves- 
tigd, waar fabrikanten die volgens de 
norm willen werken zich kunnen aanmel- 
den. Dit bureau houdt zich bezig met het 
toewijzen van standaardcodes waaraan 
alle fabrikanten zich moeten houden en 
met het registreren van door de afzonder- 
lijke fabrikanten vrij in te vullen zoge- 
naamde OEM-codes, die gebruikt kun- 
nen worden voor het besturen van speci- 
fieke fabrikantgebonden speciale func- 
ties. Door deze splitsing in standaard- 
en OEM-codes behouden de diverse fabri- 
kanten toch een vrij grote mate van vrij- 
heid om hun producten iets eigens mee 
te geven waardoor zij zich in de harde 
concurrentiemarkt van hun rivalen kun- 
nen onderscheiden. Waardoor helaas in 
de praktijk een situatie zal ontstaan waar- 
bij een videorecorder van fabrikaat Y wel- 
iswaar in de basisfuncties te bedienen is 
door gelijk welke RC-5 zender, maar men 
voor het volledig uitbuiten van alle af- 
standsbedieningsfaciliteiten toch een zen- 
der van dezelfde fabrikant Y nodig heeft! 
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RC-5 Command Number 


Figuur 5/10.5-1: 
standaard instructies. 


De toegewezen gestandaardiseerde 
codes 

Het RC-5 systeem beschikt over 32 instruc- 
tiebanken, die men de subadressen 
noemt en genummerd zijn van 0 tot en 
met 31. In ieder subadres staan 64 com- 
mando’s ter beschikking, genummerd 
van 0 tot en met 63. Door het reeds ge- 
noemde Committee in Eindhoven zijn 14 
van de 32 subadressen volgens de tabel 
van figuur 5/10.5-1 toegewezen aan be- 
paalde apparaten. 


Omdat de meeste toegewezen apparaten 
een groot aantal gemeenschappelijk func- 
ties hebben, zijn in totaal 34 commando's 
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commands 
dn 


sassauppo 


e TV | 


n Teletext 
v Viewdala 
& Video LP 
u VCR 


| 


Ki 
~ Experimental 
Sat TV 


Pre-Amp 
Tuner 
Cassete 
Experimental 
Compact Disc 
Phono 


Lighting 
Lighting 


IER BE LLE ZE ZZ IE OZGE GLA A KALE IUOLG 8 


De 2048 beschikbare codes worden toegewezen aan bepaalde apparaten en bepaalde 


voor alle subadressen toegewezen aan 
identieke functies. 

Deze zijn samengevat in de tabel van fi- 
guur 5/10.5-2. 

Met de instructies 0 tot en met 9 kan men 
de gelijknamige cijfers verzenden. Met in- 
structie 14 kan men een in het apparaat 
geprogrammeerde voorkeurinstelling ac- 
tiveren. 
Instructie 49 staat ter beschikking voor het 
corrigeren van foutieve toetsdrukken. 


Korte beschrijving van de IC’s 

Het RC5 systeem bestaat uit 5 geïnte- 
greerde schakelingen, waarvan de functie 
is samengevat in figuur 5/10.5-3. 
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Sender Diskreter 


LED - Treiber 


SAA 3006 
SAA 3027 


Figuur 5/10.5-3: 


Befehl Nr. 
0.9 | 0...9 (Ziffern) 


Standby (Ein/Aus) 
Mute (Ein/Aus) 
P.P. („Oma“-Taste) 
Display 


Master Volume + 
Master Volume — 
Brightness + 
Brightness — 
Colour Sat. + 
Colour Sat. — 
Master Bass + 
Master Bass — . 
Master Treble + 
Master Treble — 
Master Balance Right 
Master Balance Left 


Erase (Eingabe-Korrektur) 
Rewind/Fast run reverse 
Go to 

Wind/Fast run forward 
Normal run forward (Play) 
Stop 
Recording 


System Standby 
System Select 


Overzicht van de gemeen- 
schappelijke commando's die in 
alle subadressen dezelfde bete- 
kenis hebben. 


Figuur 5/10.5-2: 
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Verstärker 


TDA 3047 
TDA 3048 


Transkoder 


SAA 3028 


Overzicht van de geïntegreerde schakelingen van het IR-5 systeem van Philips. 


Een korte kennismaking met deze schake- 

lingen. 

— SAA3006 
Deze zender kan worden bediend met 
een toetsenbordmatrix opgebouwd uit 
8 x 4 en 8 x 8 toetsen. Met het eerste 
kan men een adres selecteren, met het 
tweede een commando. Het is uiter- 
aard ook mogelijk het IC voor te pro- 
grammeren op een bepaald adres, 
zodat men bijvoorbeeld een afstands- 
bediening voor alleen een compact 
disk speler kan ontwerpen. De schake- 
ling wordt gestuurd uit een ceramische 
resonator, werkt met een spanning tus- 
sen 2 en 7 V en heeft geen ingebouwde 
LED-driver. 

— SAA3027 
Is vrijwel identiek aan de SAA3006, met 
dit verschil dat dit IC werkt met een 
LC-resonator en geschikt is voor hoge- 
re voedingspanningen. Dit IC wordt 
aanbevolen voor gebruik in het appa- 
raat zelf voor het decoderen van de in 
dit apparaat aanwezige bedieningstoet- 
sen. `` 

— TDA3047/3048 
Twee voorversterkers/demodulatoren, 
die werken met AVR en afgestemde 
kringen. De digitale informatie wordt ` 
uit het ontvangen op 36 kHz gemodu- 
leerde signaal afgeleid door middel van 
synchrone demodulatie. 
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1 CODE 


bits 


14 bit times ———— 


2 CODES SUCCESSIVELY 


2nd 
code 


= repetition time = 64 bit times ge 


Figuur 5/10.5-4: 


Het enige verschil tussen beide schake- 
lingen is de polariteit van de uitgangs- 
pulsen. 
— SAA3028 

Een transcoder-IC, dat de ontvangen 
IR-5 codes omzet in IC*codes voor be- 
sturing van geïntegreerde schakelin- 
gen die met deze seriële “Inter IC”-bus 
werken. 

Deze bus werd trouwens ook door Phi- 
lips ontworpen en wordt tegenwoordig 
in alle moderne consumerapparaten 
van deze fabrikant gebruikt. 


De samenstelling van een codewoord in het RC-5 systeem van Philips. 


Het seriële formaat 


Inleiding 

Een codewoord van het RC-5 systeem is 

volgens figuur 5/10.5-4 samengesteld uit 

14 bits, met de volgende betekenis: 

— Na het indrukken van een toets zal de 
schakeling twee bitperioden wachten 
alvorens te starten met het genereren 
van een code. Dit noemt men de “de- 
bounce-time” en de zendactie wordt 
afgebroken als het toetscontact gedu- 
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rende deze tijd weer wordt onderbro- 
ken. 

— De code start met twee startbits, die 
bedoeld zijn om ontvangers met auto- 
matische sterkteregeling in de ingangs- 
trap van de IR-versterker de kans te 
geven zichzelf in te stellen op de sterkte 
van het ontvangen signaal. 

— Een controlebit. 

— Vijf adresbits S, die in binaire code het 
adres van het apparaat genereren waar- 
naar de volgende instructie verzonden 
moet worden. 

— Zes commandobits, die in binaire vorm 
het nummer van de instructie vormen. 


Het zendsysteem 

Het RC-5 systeem maakt gebruik van de 
reeds beschreven bifasetechniek, waarbij 
hoge en lage bits worden voorgesteld 
door 0 naar 1 en 1 naar 0 overgangen in 
het midden van de bitperiode. In de gra- 
fieken van figuur 5/10.5-5 is getekend hoe 
volgens dit systeem de vier mogelijke com- 
binaties van twee opeenvolgende bits wor- 
den afgehandeld. 


Gedetailleerde samenstelling van de 
codering 

De gedetailleerde samenstelling van één 
woord is getekend in figuur 5/10.5-6. 

De periode van één bit is gelijk aan 
1,778 ms zodat de transmissie van een 
volledig woord 24,89 ms in beslag neemt. 
Bij het langdurig indrukken van een toets 
worden de woorden dus om de 
113,778 ms uitgezonden. 


Bij het RC-5 systeem werkt men, zoals 
eerder gezegd, met bifase modulatie. De 
gemiddelde aan/uit verhouding van deze 
modulatievorm bedraagt 50 %. Er vloeit 
dus gedurende slechts 50 % van de volle- 
dige pulstijd stroom door de LED's. 
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Figuur 5/10.5-5: De bifase codering van het sig- 


naal bij Philips’ RC-5 systeem. 


113, 770ms 


=- 
-< 
— 
Tr ës 
en men en 


DI Janne 21 7ue 
888,889 -20,633-868,056ps 32 pulsen 


De gedetailleerde samenstelling 
van het signaal dat naar de IR- 
LED’s wordt gestuurd bij het 
RC-5 systeem van Philips. 


Figuur 5/10.5-6: 


De pulsen van de bifase modulatie wor- 
den ieder voor zich nog eens gemodu- 
leerd op een frequentie van 36 kHz met 
een aan/uit verhouding van 25 %. Iedere 
bifase die wordt uitgezonden bestaat dus 
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uiteen groot aantal smalle pulsjes met een 
frequentie van 36 kHz. 


X-lines DR-lines command bits 
Samenstelling van de commando- en ele ES 


adrescodes 

In de figuren 5/10.5-7 en 5/10.5-8 is de 
samenstelling tot op bitniveau gegeven 
van de 64 commando- en de 32 adresco- 
des van het RC-5 systeem. 


o do SD zo GO 
see eege e 


ee ee esoe e 


De zenderschakelingen 


De SAA3006 zender 

De SAA3006 RC-5 zender zit in een 28- 
pens behuizing, waarvan figuur 5/10.5-9 
de aansluitgegevens en figuur 5/10.5-10 
het interne blokschema geeft. 


-002-00 o om D OI cn en D E --s2a--o0 --00--0oo0o|- 
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zo u um nun messen mees 09000009809 99089090009 — - - op en 2 og o on wë ep ep ep op e vm eeeen oe e oe eeoee eo e 
“= | um ODO en m OD D GOOD DO m 2 cn = en e cm om GO OO e OO Oe - om en = o 22-2 92000 e e e 
„OO ===“ 000909 au =O 1. “2.0000 ---2-.0000 ----.0000 --- 0000 


zm D E zm DO -=-00--00 --00--00 o e OO za OO 


e mm a ms a on zm 00000000 oe eo eo oo o 
sa eege ee a 


oe ee o a o OO OO OO 0900 ses es com cs oo 000 eo ein 
-o0-0-0-0 Oe -0-0-0-0 e Oz OO cs ee ele 


- -= a D OO OO o en on co OO OO om e e vn OO OO snw o o e e 
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Figuur 5/10.5-8: Samenstelling van de adresco- Figuur 5/10.5-7: Samenstelling van de comman- 
des. docodes. 
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SAA 3006 


Figuur 5/10.5-9: De aansluitgegevens van de 
SAA3006. 


Aan de hand van de voorbeeldschakeling 
van figuur 5/10.5-11 worden de functies 
van de belangrijkste pennen beschreven. 


— DRO tot en met DR7 
De vertikale scanlijnen van de twee 
toetsenmatrixen. 

— X0 tot en met X7 
De horizontale scanlijnen van het in- 
structie toetsenbord. 

— ZO toten met Z3 
De horizontale scanlijnen van het sub- 
adres toetsenbord. 

— SSM 
De System Mode Selection input. 
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SAA 3006 


Teiler 
28 


Dekoder 


remo f Generator 
I 


Adressen- 
Latch 


= 


Umsetzer 
Parallel /Seriell 


Tastatur- 
Treiber 
und 
Dekoder 


Figuur 5/10.5-10: Het interne blokschema van de 
SAA3006. 


Als deze ingang laag is worden beide 
toetsenborden geactiveerd. 

Na het indrukken van een toets van het 
subadres veld wordt deze code in de 
interne system adress latch opgeslagen 
en wordt de eerstvolgende instructie 
voorzien van het geselecteerde sub- 
adres. 

Als deze ingang hoog is vervalt het sub- 
adres toetsenbord en moet men een 
DR-lijn vast verbinden met een Z-lijn 
voor het eenmalig selecteren van een 
subadres. 

Alle instructiecodes worden voorzien 
van dit vaste subadres. 
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SAA 3006 


Anmerkung: 


A? 
Figuur 5/10.5-11: 


Standaardschakeling rond de 
SAA3006. 


— DATA en MDATA 
Beide uitgangen leveren de seriële 
RC5 code, maar het MDATA-signaal is 
gemoduleerd met 1/12 van de oscilla- 
tor- frequentie met een duty-sycle van 
25 %. Ieder bit bestaat dan uit 32 impul- 
sen. 


Figuur 5/10.5-12 geeft een voorbeeld van 
een discrete IR-driver, die wordt gestuurd 
uit het MDATA-signaal van de zender. 


SAA3027 

Volledig vergelijkbaar met de SAA3006, 
het enige verschil is dat de 3027 met een 
hogere voedingsspanning werkt en een 
LC-oscillator heeft. De 3027 is bedoeld als 
locale coder in een ontvanger, terwijl de 
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3006 speciaal ontworpen is voor gebruik 
in afstandsbedieningen. 


De aansluitgegevens zijn gegeven in fi- 
guur 5/10.5-13, het intern blokschema in 
figuur 5/10.5-14. 


De voedingsspanning bedraagt +4,75 V 
minimaal en +12,6 V maximaal. De stand, 
by stroom is 10 pA, terwijl de bedrijfs- 
stroom 10 mA maximaal bedraagt. 


In figuur 5/10.5-15 is de standaard voor- 
beeldschakeling rond dit IC getekend. 


Een discrete LED-driver die op 
de MDATA-uitgang van de 
SAA3006 wordt aangesloten. 


Figuur 5/10.5-12: 
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SÁA3027 


Figuur 5/10.5-13: Aansluitgegevens van de 


SAA3027 


ert06 ZL 
ic 
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Figuur 5/10.5-15: _Basisschakeling rond de SAA3027. 
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18 


R MASTER 
TEST. RESET 
MODE 
MODE 
SELECTION 


RE 


KEYBOARD 
ENCODER 


SAA3027 


GENERATOR 


20 
DIVIDER 


CONTROL 
UNIT 


PARALLEL 
TO SERIAL 
CONVERTER 


7200140 


Figuur 5/10.5-14: 


Intern blokschema van de 
SAA3027. 
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De ingangsversterker 


TDA3047 

De TDA3047 is een universele schakeling 
van Philips, bestaande uit een versterker 
met een AGC-bereik van 66 dB, een syn- 
chrone demodulator, een AGC-detector, 
een pulsshaper en een zogenaamde “Q- 
killer” die de kwaliteitsfactor van de in- 
gangstrap aanpast aan de grootte van het 
ontvangen signaal. 


Het interne blokschema en de aansluitge- 
gevens van dit IC zijn getekend in figuur 
5/10.5-16. 


De werking van de schakeling wordt be- 
sproken aan de hand van het standaard- 
schema, getekend in figuur 5/10.5-17. 


De fotodiode BPW50 wordt belast met 
een parallelle afgestemde L/C-kring, af- 
gestemd op een frequentie van 36 kHz. De 
input limiter begrenst de maximale in- 
gangsspanning tot 0,7 V. De diodespan- 
ning wordt versterkt in een geregelde HF- 
versterker. Deze bestaat uit drie DC- 
gekoppelde trappen met een totale ver- 
sterkingsfactor van 83 dB. 

De uitgang van de voorversterker wordt 
aangeboden aan een referentieverster- 
ker, die is afgestemd op de frequentie van 
de draaggolf door middel van een L/C- 
kring aangesloten tussen de pennen 7 en 
10. Deze versterker meet de grootte van 
de draaggolf (carrier), de uitgangsspan- 
ning is dus een maat voor de sterkte van 
het ontvangen signaal. Uit deze uitgangs- 
spanning wordt via de demodulator een 
stuurspanning voor de automatische 
sterkteregeling afgeleid. Deze stuurspan- 
ning regelt de versterking van de eerste en 
tweede trap van de HF-versterker. De ge- 
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demoduleerde diodespanning wordt via 
een pulsvormer en een uitgangsbuffer 
omgezet in mooie RC-5 datawoorden. 


De automatische sterkteregeling wordt 
aangevuld door de zogenaamde “Q- 
FACTOR KILLER”. Bij kleine ingangssig- 
nalen is de Q-factor van de L/C-ingangs- 
kring zeer groot en de versterking dus 
ook. Bij dreigende oversturing van het IC 
wordt de Q-FACTOR KILLER gestuurd 
uit de AGC-detector, waardoor de kwali- 
teitsfactor van de kring gaat afnemen en 
er minder signaal aan de ingang van de 
versterker wordt aangeboden. 


De voedingsspanning bedraagt +4,65 V 
minimaal en +5,35 V maximaal, bij een 
voedingsstroom van ongeveer 2,1 mA. De 
diodeversterker werkt met een minimum 
ingangssignaal van 5 uV top-tot-top en 
heeft een AGC-bereik van 66 dB typisch. 

De inschakelspanning voor de Q-KILLER 
bedraagt 28 mV, de ingangscapaciteit is 
3 pF bij een ingangsimpedantie van 15 kQ 
De pulseshaper heeft een triggerniveau 
van typisch 3,9 V en een hysteresisch van 


0,35 V. 
| 
pel 
UE 


OUTPUT 
BUFFER 


TDA3047 


CONTROLLED ME SYNCHAONOLS 
D HF. AMPLIFIER DEMOOULATOR 
a 


DETECTOR 


DW Q-FACTOR 
KILLER 


D 
L 7207197.tA 


Intern blokschema en aansluit- 
gegevens van de TDA3047. 


Figuur 5/10.5-16: 
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Figuur 5/10.5-17: 


De uitgangstrap heeft een uitgangsimpe- 
dantie van 4,7 kQ typisch en een restspan- 
ning bij “L” van 0,5 V maximaal bij een 
uitgangsstroom van 120 uA. 


TDA3048 

Dit IC is volledig vergelijkbaar met de 
TDA 3048, het enige verschil is dat deze 
schakeling geinverteerde pulsen op de 
uitgang levert. 


De transcoder 


Inleiding 

Philips levert géén decoders bij zijn RC-5 
systeem, maar slechts één universele 
transcoder, die de seriële RC-5 gegevens 
omzet in het I?C-formaat dat door moder- 
ne Philips-IC’s kan worden geëvalueerd. 


TDA3047 
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220 
B Vs=5V 
fo = 36 kHz 
6,8 nF 
data 
72872491A Output 


Standaardschema rond de TDA3047. 


Deze IC’s treft men aan in CD-spelers, 
videorecorders, TV-ontvangers en synthe- 
sisergestuurde afstemmers/ versterkers. 


SAA3028 

De aansluitgegevens en het blokschema 
van de SAA3028 volgen uit de figuren 
5/10.5-18 en 5/10.5-19. 


Het zou in het kader van dit artikel te ver 
gaan de exacte werking van deze transco- 
der te bespreken. 

Dat kan alleen als men bekend is met de 
principes van het I?C-systeem en deze zijn 
nog niet aan de orde geweest in dit naslag- 
werk. 


Voorbeeldschakeling 

Volstaan wordt met het publiceren van 
een door Philips aangeboden voorbeeld- 
schakeling. 
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SAA3028 


7287353 


Figuur 5/10.5-18: Aansluitgegevens van de 
SAA3028. 


Figuur 5/10.5-20 geeft een volledige ont- 
vangerschakeling, samengesteld uit de 
TDA3047, de SAA3028, een SAA3006 als 
besturing van het in de ontvanger aanwe- 
zige toetsenbord en de microprocessor. 
De SAA3028 beschikt over twee ingangen, 
zodat het mogelijk is de uitgang van de 
versterker te combineren met de data- 
woorden die door een lokaal toetsenbord 
geleverd worden. De code wordt opgesla- 
gen in een buffer en in het controlcircuit 
op geldige samenstelling onderzocht. 
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BCS DAN osci osco 


CONTROL 
CIRCUIT 


INPUT "` 
DETECTOR 


BUFFER 


POWER- OFF 
CIRCUIT 


SS8 ENB PO 7287352 


POWER - ON 
RESET 


MAO MAI MA2 


Intern blokschema van de 
SAA3028. 


Figuur 5/10.5-19: 


Voldoet de ontvangen code aan het RC-5 
formaat, dan wordt de Data Valid Output 
(DAV) op pen 1 “H”. Via dit signaal kan 
men bij de microprocessor een hardware 
interrupt aanvragen. De RC-5 gegevens in 
de buffer worden door de I°C-bus interfa- 
ce omgezet in het genoemde formaat en 
onder de vorm van een kloksignaal op SCL 
en een datasignaal op SDA naar buiten 
gevoerd. Let op het feit dat de SDA-lijn 
bidirectioneel is, zodat de uP instructies 
aan de SAA 3028 kan aanbieden. 
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Lokale Tostatur 
SAA 3006 


Mikroprozessor 


SCL 


` 12c- Bus 
SDA 


EH 


L2 
Grm} 
mn 


die 
BE 
Reterenz- 
ri 
Geregelter Synchron- 
oen BE ebe Kee 


oi 


Pe- 
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RER 
$ 


TDA 3047 


Eingangs- 
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Figuur 5/10.5-20: Een volledige ontvanger van het RC-5 systeem. 
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Een geïntegreerd systeem 
vla “command centers” 


Eén centrale 
voor audio en video 


Inleiding 

De in de vorige hoofdstukken behandel- 
de systemen bieden weliswaar de moge- 
lijkheid om diverse apparaten met één 
afstandsbediening te besturen, maar Echt 
doorgebroken zijn deze oplossingen 
nooit. Een en ander heeft natuurlijk te 
maken met het feit dat de consument niet 
erg merktrouw is. Een TV wordt bij Tele- 
funken gekocht, een video-recorder bij 
Samsung, een CD-speler bij Philips, een 


DVD-speler bij Sony. De afstandsbedie- 


ningssystemen van deze fabrikanten zijn 
onderling alles behalve compatibel, zodat 
de moderne gebruiker/ster van consu- 
menten-elektronica met een batterij af- 
standsbedieningen aan de slag moet. 


Command centers 

Een nieuwe ontwikkeling, die door Sony 
in gang is gezet, volgt een geheel andere 
weg. Hart van ieder modern audio/video- 
systeem is uiteraard de audio-versterker. 
Zelfs een moderne TV is tegenwoordig op 
de vier-kanaals versterker aangesloten, 
omdat de versterker de decodering van 
“Dolby Surround Sound Pro Logic” regelt 
en niet alleen de linker en rechter luid- 
sprekers stuurt, maar ook de twee achter- 


ste kanalen en soms zelfs nog een vijfde, 
centraal opgestelde speaker. Als die ver- 
sterker dan tóch het hart van het systeem 
is, waarom zou dit apparaat dan niet ge- 
bruikt kunnen worden om de afstandsbe- 
diening van alle componenten van het 
audio/video-systeem te regelen? Een 
mooi idee, dat echter technisch niet zo 
eenvoudig te realiseren is. Immers, de ver- 
sterker moet dan alle codes van alle voor- 
komende afstandsbedieningen “uit het 
hoofd” kennen. Men moet kunnen duide- 
lijk maken dat de TV van Philips is maar 
de video-recorder van een ander merk. 
Kortom, het zal duidelijk zijn dat een der- 
gelijk systeem alleen maar te ontwerpen is 
als men in de versterker een flinke brok 
“intelligente” elektronica inbouwt: micro- 
processor, ROM-geheugen voor het be- 
drijfssysteem, flash-geheugen voor het op- 
slaan van alle codes van alle afstandsbedie- 
ningen, RAM-geheugen voor het opslaan 
van de door de gebruiker /ster ingevoerde 
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10.20 Een geïntegreerd systeem via “command centers” 


gegevens, RAM-geheugen voor het opber- 
gen van voorkeursinstellingen. 

Hoewel de meeste “command centers” 
nog steeds in eerste instantie als eindver- 
sterkers worden aangeprezen (Integrated 
AV-amplifier of iets dergelijks), vormen 
de schakelingen die verantwoordelijk zijn 
voor het aansturen van de vier of vijf luid- 
sprekers maar een klein deel van de inge- 
bouwde elektronica. 


De TA-VE800G van Sony 

De TA-VE800G van Sony is een van de 
veelzijdigste “command centers” die op 
dit moment op de markt zijn. Sony heeft 
het bedrijfssysteem voorzien van de moge- 


infrarode 


lijkheid de gehele audio/video-installatie 
te configureren, te bedienen en in te stel- 
len via het beeldscherm van de TV. Om- 
dat het natuurlijk absurd zou zijn simpele 
instructies, zoals het selecteren van het 
volgend nummer op een Audio-CD, via 
het scherm van de TV te moeten uitvoe- 
ren, heeft het apparaat ook een een- 
regelig alfanumeriek display, waarmee 
men de alledaagse handelingen kan ver- 
richten zonder TV-scherm. 


Het principe van het systeem 

Het principe van het Sony-systeem, ge- 
schetst in figuur 5/10.20-1, is geniaal in 
zijn eenvoud. 


Videosignaal (signalen van 
weergavebronnen gekombineerd 
met beeldscherm-aanduidingen) 


afstandsbedieningssignaten 


Infraroodsensor 


en signaal- 


doorzender 


Figuur 5/10.20-1: 


TJ 
CLENER 


Het principe van de geïntegreerde afstandsbediening van Sony. 
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Links staan de “bronnen”: CD-speler, 
DVD-speler, video-camera, video- 
recorder, LaserDisk-speler, MiniDisk- 
speler, satelliet-ontvanger, kassette- 
recorder, platenspeler, etc. Deze worden 
allemaal met hun geëigende kabels op het 
“command center” (midden) aangeslo- 
ten. 

Rechts staat het “uitvoer-apparaat”: de TV 
of een video-monitor. Het “command 
center” zorgt ervoor dat het video-signaal 
van de geselecteerde bron op het scherm 
verschijnt. De verbinding tussen “com- 
mand center” en TV is bi-directioneel: 
zowel video als audio gaan via een volledig 
geconfectioneerde SCART-kabel heen en 
weer, zodat het audio-signaal van de TV 
door de eindversterkers in het “command 
center” verwerkt kan worden en eventueel 
opgenomen op een MiniDisc-speler of 
cassette-recorder. Het video-signaal van 
de TV kan desgewenst doorgesluisd kan 
worden naar de video-recorder. Niet gete- 
kend is het audio-gedeelte van het sys- 
teem. In het “command center” zijn vijf 
eindversterkers ingebouwd, die de audio- 
signalen van de geselecteerde bron aange- 
boden krijgen. 

De bediening van de installatie gebeurt 
met een heel eenvoudige afstandsbedie- 
ning, een soort “optische muis” (zie figuur 
5/10.20-2), die- naast twee drukknopjes 
voor het regelen van het audio-volume 
een miniatuur stuurknuppeltje heeft, 
waarmee men een cursor over het TV- 
scherm kan sturen en waarmee men 
selectie-vakjes op het scherm kan aanklik- 
ken. 

Met hetzelfde knuppeltje kan men, zon- 
der grafische bediening op het TV- 
scherm, bepaalde selecties op het “control 
center” zélf uitvoeren, waarbij korte tek- 
sten in het alfanumeriek display als lei- 
draad dienen. 


Figuur 5/10.20-2: De wel heel eenvoudige "op. 
sche muis” waarmee de volle- 
dige audio/video-installatie 


kan worden bediend. 


De werking van de afstandsbediening 

De “optische muis” zendt bepaalde codes 
naar het “command center”. Hiermee 
wordt de cursor over het scherm gestuurd 
of een vakje aangeklikt. De microproces- 
sor interpreteert de actie die de gebrui- 
ker/ster wil uitvoeren en vertaalt deze ac- 
tie in de afstandsbedienings-code, die 
deze actie op het geselecteerde apparaat 
bestuurt. Deze code wordt via een infraro- 
de zender op de voorzijde van het appa- 
raat in alle richtingen uitgestraald en op- 
gevangen door de foto-diode van alle ap- 
paraten die op het systeem zijn aangeslo- 
ten. Alleen het apparaat dat de uitgezon- 
den code “verstaat” zal hierop reageren 
en de op het scherm aangeklikte actie 
uitvoeren. 


Het “command center” zélf 

Het eigenlijke apparaat, groot 430 x 160 x 
365 mm?, heeft aan de voorzijde mini- 
male bedieningsfuncties, zie figuur 
5/10.20-3. In feite iets te weinig, want de 
normale versterker-knoppen voor het in- 
stellen van de balans en de frequentie- 
weergave ontbreken. Deze instellingen 
moeten eenmalig via het scherm van de 
TV ingeprogrammeerd worden. 
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terra 


Figuur 5/10.20-3: 


Naast de aan/uit-schakelaar (1) en een 
grote volumepotentiometer (6) staat al- 
leen een groot aantal drukknopjes ter be- 
schikking. Met de tien drukknopjes onder 
het display kan men de signaalbron instel- 
len: 

— (17): tape monitor, voor het meeluiste- 
ren naar het opgenomen geluid tijdens 
het maken van audio-opnames; 

— (16): drie toetsen voor het selecteren 
van een van de drie video-bronnen; 

— (10) tot en met (15): zes toetsen voor 
het selecteren van: 

— phone; 

— tuner; 

— CD-speler; 

— DAT/MD-speler; 
— satelliet-ontvanger; 
— LaserDisc-speler. 

Met het drukknopje (19) kan men alle 

luidsprekers uitschakelen. 

Met de drie drukknopjes (7) en (9) kan 

men een zogenoemd “Sound Field” selec- 

teren of uitschakelen. Het apparaat biedt 
de mogelijkheid in totaal 12 verschillende 


De voorzijde van de TA-VE800G, met een minimaal aantal bedieningsorganen. 


acoustische weergave-patronen te pro- 
grammeren, die met deze knopjes opge- 
roepen kunnen worden: 
— Pro Logic, Pro Logic: 
Voor het weergeven van geluid dat met 
Dolby Surround Sound Pro Logic werd 
gecodeerd. 
— Pro Logic, Enhanced: 
Idem, maar dan met versterking van 
het geluid uit de achterste twee luid- 
sprekers. 
— Movie, Small Theater: 
Dolby Surround, met extra nagalm 
voor het simuleren van een kleine zaal. 
— Movie, Large Theater: 
Idem, maar dan met versterkte nagalm. 
— Movie, Mono Movie: 
Extra effecten als men een film afspeelt 
die mono-geluid heeft. 
— Music 1, Smal Hall: 
Nabootsen van de acoustiek van een 
kleine concertzaal. 
— Music 1, Large Hall: 
Oproepen van de acoustiek van een 
grote concertzaal. 
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naar AUDIO/VIDEO OUT 


Laserdisc-speler 


naar AUDIO/VIDEO OUT 


Satelliet-ontvanger 


naar AV 1 


TV (videomonitor) 


Voor-luidspreker (R) 


Camcorder, videospel 


naar AUDIO/ 
VIDEO OUT 


naar de VIDEO 3 
ingang op het 
voorpaneel 


Platenspeler 


naar OUTPUT 


Tuner 


naar OUTPUT 


naar OUTPUT 


Figuur 5/10.20-4: 
het apparaat aangebracht. 


— Music 2, Karaoke: 
Onderdrukken van de zang bij weerga- 
ve van stereo-geluid. 

— Music 2, Acoustic: 


Achter- 
luidspreker (R) luidspreker (L) luidspreker 


naar AUDIO/VIDEO IN 
Videorecorder 2 
naar AUDIO/VIDEO OUT 


naar AUDIO/VIDEO IN 


Videorecorder 1 
naar AUDIO/VIDEO OUT 


Voor-luidspreker (L) 


cr] 
V 


Achter- Midden- 
naar LINE OUT 


naar LINE IN 


naar LINE OUT 


naar LINE IN 


Alle in- en uitgangen van het “command center” zijn overzichtelijk op de achterzijde van 


Uitschakelen van alle speciale effecten, 
behalve de ingeprogrammeerde toon- 
regeling. 

— Sports, Arena: 
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Nabootsen van de acoustiek van een 
concert in open lucht. 
— Sports, Stadium: 
Idem, maar dan met versterkte speciale 
effecten. 
— Game, Game: 
Een ideaal geluid voor het weergeven 
van de audio van video-spelletjes. 
De achterzijde van het apparaat is heel wat 
drukker, zie figuur 5/10.20-4. Op de ene 
SCART-connector na, waarmee het appa- 
raat met de TV of een monitor verbonden 
wordt, zijn alle signaal in- en uitgangen 
uitgevoerd onder de vorm van tulp- 
connectoren. Het apparaat heeft slechts 
één geschakelde netvoedingsuitgang, het- 
geen natuurlijk een beetje jammer is. De 
vijf luidsprekeruitgangen zijn, op de te- 
genwoordig gebruikelijke manier, uitge- 
voerd onder de vorm van krokodil- 
klemmen, waarin men de gestripte luid- 
sprekerleidingen kan klemmen. 
Via connector (6) kan men het apparaat 
verbinden met een extra actieve sub- 
woofer. Deze moet dus wél een ingebouw- 
de eindversterker hebben. 


Het principe van de optische link 

De “optische muis” legt een infrarode ver- 
binding aan met de foto-diode (4) op de 
voorzijde van het apparaat. De ontvangen 
codes worden door de interne processor 
verwerkt, eventueel omgezet naar een an- 
dere “taal” voor een ander merk apparaat 
en dan weer uitgezonden via de “infraro- 
de repeater” (2) (zie figuur 5/10.20-3). 
Deze repeater bevat een aantal infrarode 
LED's die de codes naar vier richtingen 
uitstralen. Als er echter toch nog appara- 
ten in het systeem zijn, die het uitgezon- 
den licht niet goed ontvangen, kan men 
via uitgang (1) op de achterzijde een extra 
infrarood zendertje (zie figuur 5/10.20-5) 
op het apparaat aansluiten, dat op de 


meest gunstigste plaats onder een kast of 
ander meubelstuk geplakt kan worden. 


Infrarood- 
signaalzender 


De extra infrarode zender, die 
onder een kast geplakt kan 
worden. 


Figuur 5/10.20-5: 


Het bedieningssysteem 


Het centrale bedieningsscherm 

Als de TV of monitor aanstaat zal, na één 
druk op de knop van de “optische muis”, 
het centrale bedieningsscherm van figuur 
5/10.20-6 over het beeld op het scherm 
geprojecteerd worden. Met opzet zijn alle 
aan te klikken selectievakjes boven, on- 
der, links en rechts geplaatst, zodat het 
programma op het scherm toch nog goed 
gevolgd kan worden. 

Met de optie “FUNCTION”, boven in het 
beeld, kan men het systeem bedienen. 
Met de optie “SOUND”, links, kan men 
alles dat met de weergave van het geluid 
te maken heeft instellen. Met de knopjes 
rechts kan men wat algemene functies 
bedienen, die apparaat-onafhankelijk 
zijn. De bedieningsbalk die onder in het 
beeld zit past zich aan het apparaat aan 
dat men als ingangsbron heeft geselec- 
teerd. In het getekende voorbeeld is bij- 
voorbeeld een video-recorder geselec- 
teerd en geven de knoppen de gebruike- 
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naar AUDIO/VIDEO OUT 


Laserdisc-speler 


naar AUDIO/VIDEO OUT 


Satelliet-ontvanger 


naar AV 1 


TV (videomonitor) 
e.d. 


naar AUDIO/VIDEO IN 


Videorecorder 2 
naar AUDIO/VIDEO OUT 
naar AUDIO/VIDEO IN 


Videorecorder 1 
naar AUDIO/VIDEO OUT 


Voor-luidspreker (R) Voor-luidspreker (L) 


Camcorder, videospel 


naar AUDIO/ 
VIDEO OUT 


naar de VIDEO 3 
ingang op het 
voorpaneel 


Platenspeler 


naar OUTPUT 


Tuner 


naar OUTPUT 


CD-speler 
naar OUTPUT 


Figuur 5/10.20-4: 
het apparaat aangebracht. 


— Music 2, Karaoke: 
Onderdrukken van de zang bij weerga- 
ve van stereo-geluid. 

— Music 2, Acoustic: 


Achter- Achter- Midden- 
luidspreker (R) luidspreker (L) luidspreker 


naar LINE OUT 
naar LINE IN 


naar LINE OUT 
DAT deck/ 


minidisc-recorder 
naar LINE IN 


Alle in- en uitgangen van het “command center” zijn overzichtelijk op de achterzijde van 


Uitschakelen van alle speciale effecten, 
behalve de ingeprogrammeerde toon- 
regeling. 

— Sports, Arena: 
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Nabootsen van de acoustiek van een 
concert in open lucht. 
— Sports, Stadium: 
Idem, maar dan met versterkte speciale 
effecten. 
— Game, Game: 
Een ideaal geluid voor het weergeven 
van de audio van video-spelletjes. 
De achterzijde van het apparaat is heel wat 
drukker, zie figuur 5/10.20-4. Op de ene 
SCART-connector na, waarmee het appa- 
raat met de TV of een monitor verbonden 
wordt, zijn alle signaal in- en uitgangen 
uitgevoerd onder de vorm van tulp- 
connectoren. Het apparaat heeft slechts 
één geschakelde netvoedingsuitgang, het- 
geen natuurlijk een beetje jammer is. De 
vijf luidsprekeruitgangen zijn, op de te- 
genwoordig gebruikelijke manier, uitge- 
voerd onder de vorm van krokodil- 
klemmen, waarin men de gestripte luid- 
sprekerleidingen kan klemmen. 
Via connector (6) kan men het apparaat 
verbinden met een extra actieve sub- 
woofer. Deze moet dus wél een ingebouw- 
de eindversterker hebben. 


Het principe van de optische link 

De “optische muis” legt een infrarode ver- 
binding aan met de foto-diode (4) op de 
voorzijde van het apparaat. De ontvangen 
codes worden door de interne processor 
verwerkt, eventueel omgezet naar een an- 
dere “taal” voor een ander merk apparaat 
en dan weer uitgezonden via de “infraro- 
de repeater” (2) (zie figuur 5/10.20-3). 
Deze repeater bevat een aantal infrarode 
LED's die de codes naar vier richtingen 
uitstralen. Als er echter toch nog appara- 
ten in het systeem zijn, die het uitgezon- 
den licht niet goed ontvangen, kan men 
via uitgang (1) op de achterzijde een extra 
infrarood zendertje (zie figuur 5/10.20-5) 
op het apparaat aansluiten, dat op de 


meest gunstigste plaats onder een kast of 
ander meubelstuk geplakt kan worden. 


Infrarood- 
signaalzender 


De extra infrarode zender, die 
onder een kast geplakt kan 
worden. 


Figuur 5/10.20-5: 


Het bedieningssysteem 


Het centrale bedieningsscherm 

Als de TV of monitor aanstaat zal, na één 
druk op de knop van de “optische muis”, 
het centrale bedieningsscherm van figuur 
5/10.20-6 over het beeld op het scherm 
geprojecteerd worden. Met opzet zijn alle 
aan te klikken selectievakjes boven, on- 
der, links en rechts geplaatst, zodat het 
programma op het scherm toch nog goed 
gevolgd kan worden. 

Met de optie “FUNCTION”, boven in het 
beeld, kan men het systeem bedienen. 
Met de optie “SOUND”, links, kan men 
alles dat met de weergave van het geluid 
te maken heeft instellen. Met de knopjes 
rechts kan men wat algemene functies 
bedienen, die apparaat-onafhankelijk 
zijn. De bedieningsbalk die onder in het 
beeld zit past zich aan het apparaat aan 
dat men als ingangsbron heeft geselec- 
teerd. In het getekende voorbeeld is bij- 
voorbeeld een video-recorder geselec- 
teerd en geven de knoppen de gebruike- 
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lijke bedieningstoetsen van een dergelijk 
apparaat weer. 

Dit centrale bedieningscherm verdwijnt 
weer van het scherm als men de cursor in 
het lege middelste deel van het scherm zet 
en op de muisknop klikt. 


FUNCTLON 


Figuur 5/10.20-6: Het openingsscherm van het 


bedieningssysteem. 


Voorbereidende werkzaamheden 

Als alle apparaten die in het audio/video- 
systeem zitten van Sony zijn, hoeft men 
niets voor te bereiden. Het “command 
center” is immers helemaal voorbereid op 
de eigen winkel van Sony en alle appara- 
ten “verstaan” de ingegeven instructies. 
Heel wat moeilijker wordt het als men een 
mengelmoes van merken heeft. De eerste 
stap is dan het “command center” aan het 
verstand te brengen dat de TV of monitor 
bijvoorbeeld van Philips is. Nadien moet 
men de merken van alle overige appara- 
ten invoeren, hiervoor staat overigens een 
uitgebreid lijstje ter beschikking. Heeft 
men de pech een apparaat te hebben van 
een exclusief merk, waarvan de codes niet 
standaard in het geheugen van het appa- 
raat staan, dan moet men code voor code 
zélf gaan inprogrammeren. 


Vastleggen van de 

bedieningscodes voor de TV of monitor 
Het is de bedoeling dat de TV of monitor 
automatisch inschakelt als men een van 
de bronnen selecteert, waarbij er gege- 
vens naar het scherm worden gestuurd. 
Maar dan moet het systeem natuurlijk wél 
weten welke code de TV of monitor ge- 
bruikt om zichzelf in en uit te schakelen 
en om kanaal “0” (het video-kanaal) te 
selecteren. Bij de allereerste keer inscha- 
kelen van het systeem moet men dus de 
TV of monitor met de eigen afstands- 
bediening inschakelen en kanaal “0” se- 
lecteren. Nadien drukt men op de muis- 
knop, waardoor het reeds besproken 
scherm van figuur 5/10.20-6 in beeld ver- 
schijnt. Na het aanklikken van de optie 
“FUNCTION” verschijnt het scherm van 
figuur 5/10.20-7 in beeld. Hiermee kan 
men op de eerste plaats de ingangsbron 
selecteren. Daarnaast zijn er twee knop- 
pen voor het oproepen van twee “ma- 
cro’s”; zélf geschreven commando- 
reeksen, waarmee men bepaalde stan- 
daard-handelingen die steeds in dezelfde 
volgorde moeten worden uitgevoerd, kan 
automatiseren. De onderste acht knop- 
pen zijn bedoeld voor algemene, meestal 
eenmalige programmeer-werkzaamhe- 
den. 

Voor het instellen van de TV of monitor 
drukt men op de knop “TV SET”. Er ver- 
schijnt nu een scherm “TV MONITOR 
SET” in beeld, waar men de knop 
“OTHER TV” moet aanklikken. Er ver- 
schijnen nu een aantal schermen in beeld, 
waarmee men de genoemde basisfuncties 
van de afstandsbediening van TV of moni- 
tor in het geheugen van het “command 
center” kan inlezen. Op ieder scherm ver- 
schijnt na een paar seconden de medede- 
ling “PUSH YOUR COMMANDER”. Men 
drukt dan op de afstandsbediening van 
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TV of monitor op de knop die de te pro- 
grammeren functie vervult. As de infraro- 
de code goed wordt ingelezen verschijnt 
na enige tijd de mededeling “RELEASE 
YOUR COMMANDER” en kan men de 
knop loslaten. 


Het programmeren van de 

merken van de overige apparatuur 

Als alles tot nu toe goed is gegaan, zal 
vanaf nu de TV of monitor automatisch 
inschakelen als men met de “optische 
muis” een bron selecteert die iets met 
video te maken heeft. Nu komt het er op 
aan om de samenstelling van het volledige 
audio/video-systeem in het geheugen van 
het “command center” te programmeren. 
Hiervoor klikt men weer de knop “FUNC- 
TION” en selecteert de knop “IR SET” 
(zie figuur 5/10.20-7). 


ET 


Sn 


Het “FUNCTION SELECT”- 
menu. 


Figuur 5/10.20-7: 


Er verschijnt nu een lijstje in beeld met 
alle apparatuur die op het apparaat aan- 
gesloten kan worden, met daarachter 
standaard als naam een of ander Sony- 


apparaat ingevuld, zie figuur 5/10.20-8. 
Heeft men een CD-Speler van Philips, dan 
klikt men de knop “CD” aan. Na het door- 
lopen van een aantal schermen, waarin 
men (blijkbaar voor de duidelijkheid) 
nog eens moet aangeven dat men géén 
Sony-apparaat heeft, belandt men in het 
scherm van figuur 5/10.20-9, waarin men 
het merk van het apparaat kan selecteren. 
Omdat de code voor de kanaal-toetsen 
“/--” of “1” en “2” (waarmee men kanaal- 
nummers boven kanaal 9 kan program- 
meren) blijkbaar niet standaard zijn bin- 
nen de merken zélf, en apparaat x van 
Philips hiervoor andere codes kan gebrui- 
ken dan apparaat y van het zelfde merk, 
moet men deze codes op de reeds be- 
schreven manier vanuit de eigen afstands- 
bediening van het apparaat overnemen. 
Staat het merk van het apparaat niet op 
het lijstje, dan klikt men de knop 
“OTHER” aan en moet men alle codes 
van de afstandsbediening een voor een 
overnemen in het geheugen van het 
“command center”. 


IR CODE SETTING 


VIDEO 1 Sony VTR3 
Ju. | Soy WD | 


LD 
Sony CD! 
TAPE Sony TAPE 
TUNER Sony TUNER 
U RETURN | ` le mut 


Figuur 5/10.20-8: De eerste stap in het program- 
meren van de merken van de 


aanwezige apparatuur. 
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VCR MAKER SETTING 


FISHER 
PANASONIC 
TOSHIBA 


oeren test [= 


De tweede stap in het pro- 
grammeren van de merken 
van alle apparaten. 


Figuur 5/10.20-9: 


Overige apparatuur 

Tegenwoordig zijn audio- en video- 
apparaten niet de enige die met infrarode 
afstandsbediening werken. Men kan de 
verlichting in de huiskamer draadloos in- 
schakelen, jaloezieën neerlaten, etc. Het 
Sony “command center” biedt de moge- 
lijkheid om ook dergelijke apparaten van- 
uitde luie stoel te bedienen. Het program- 
meren van deze codes gaat via de knop 
“USER IR” in het scherm van figuur 
5/10.20-7. Men komt dan in het scherm 
“USER IR CODE SETTING” van figuur 
5/10.20-10 terecht, waarin men 20 codes, 
ingedeeld in vier groepen van vijf codes, 
kan inprogrammeren. Eerst moet men 
aan iedere code een naam geven, bijvoor- 
beeld “LICHT STAANDE LAMP”, waar- 


voor een “toetsenbordje” ter beschikking 


staat waarin men met de “optische muis” 
letter voor letter kan aanklikken. Nadien 
moet men weer op de reeds beschreven 
manier de infrarode code van de eigen 
afstandsbediening in het geheugen van 
het systeem invoeren. 


| USER IR CODE SETTING 


U RETURN 


Figuur 5/10.20-10: Het programmeren van ande- 
re apparaten, zoals licht- 
dimers of automatische 
jaloezieën. 


Het instellen van audio 


Inleiding 

Bij de aankoop van het apparaat zijn de 

twaalf “acoustische profielen” op een be- 

paalde manier ingesteld. Deze kan men 

echter allemaal naar eigen voorkeuren 

wijzigen. Na het aanklikken van het veld 

“SOUND” in het bedieningsscherm van 

figuur 5/10.20-6 verschijnt het venster van 

figuur 5/10.20-11 in beeld. Men kan nu 

een van de zes hoofdprofielen: 

— “PRO LOGIC”; 

— “MOVIE”; 

— “MUSIC 1”: 

— “MUSIC 2”; 

- “SPORTS”; 

- “GAME”; 

aanklikken. 

In het scherm zélf kan men voor ieder 

profiel al twee keuzen maken: 

— “SOUND FIELD” “ON” of “OFF” scha- 
kelt alle ingestelde speciale effecten in 
of uit; 
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— “BASS BOOST” geeft de mogelijkheid 
de lage tonen extra te versterken. 


Het instelscherm voor alle au- 
dio-programmeringen. 


Figuur 5/10.20-11: 


“STONE” 

Met deze optie kan men de toonregeling 
van ieder audio-profiel programmeren. 
Nu een druk op de toets “TONE” ver- 
schijnt het scherm van figuur 5/10.20-12 
in beeld. Helaas heeft het systeem maar 
een heel rudimentaire toonregeling, 
meer dan “BASS” en “TREBLE” instellen 
is er niet bij. 

De lage en hoge tonen kunnen per dB 
ingesteld worden tussen -10 dB en +10 dB. 
De knop “FLAT” zorgt voor een rechte 
weergave-karakteristiek, de knop “STD” 
gaat terug naar de oorspronkelijke fa- 
brieksinstellingen. Met de twee knopjes 
onder “VOL” kan men het basis-volume 
voor het audio-profiel inregelen. 


“SUR” 

Na het drukken op de knop “SUR” in het 
scherm van figuur 5/10.20-10 komt men 
in het scherm van figuur 5/10.20-13, waar- 
mee alle effecten ingesteld kunnen wor- 
den, die iets te maken hebben met de 


Dolby Surround Sound Pro Logic weerga- 

ve van het geluid. Op de eerste plaats kan 

men via “G MODE” vier verschillende 

luidspreker-opstellingen kiezen: 

— “PHANTOM”: 
Links en recht en de twee achterste 
luidsprekers, het midden-voor kanaal 
wordt naar links en rechts gestuurd. 

- “3 CH LOGIC”: 
Voor- en midden-luidsprekers, maar 
geen achter-luidsprekers. Het geluid 
van het achter-kanaal wordt via links en 
rechts weergegeven. 

— “NORMAL”: 
De normale vijf-luidspreker opstelling 
van Pro Logic, maar met een kleine 
midden-voor luidspreker. Het bas- 
signaal van het midden-voor signaal 
wordt naar links en rechts gestuurd. 


Het instellen van de toonrege- 
lingen. 


Figuur 5/10.20-12: 


— “WIDE”: 
Het “echte” Pro Logic geluid, met vijf 
luidsprekers, die allemaal hun eigen 
Pro Logic signaal ontvangen. 
Via de knop “LEVEL” en de knopjes “+” 
en “-” kan men de versterking van de 
midden-voor luidspreker en van de twee 
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achterste luidsprekers in stappen van 1 dB 
instellen tussen -10 dB en +10 dB. 

Via de knop “DELAY” kan men de vertra- 
ging tussen de voorste en achterste luid- 
sprekers in stappen van 0,1 ms instellen 
tussen 15 ms en 30 ms. 

Tot slot heeft men bij sommige audio- 
profielen nog de mogelijkheid de totaal- 
indruk van het audio-profiel meer of min- 
der op de voorgrond te houden. 


CENTER +10 dB 


Figuur 5/10.20-13: _Hetinstellen van de Surround- 
effecten. 


Opmerking 1 

Men is er, blijkbaar in een laat stadium van 
het ontwerp, bij Sony achter gekomen dat 
de maximale +10 dB versterking van de 
achterste luidsprekers bij diverse signaal- 
bronnen niet genoeg is. Men heeft dus 
een optie in de software opgenomen waar- 
mee men het geluid van de twee achterste 
luidsprekers nog eens extra met +5 dB kan 
versterken. Hiervoor moet men, terwijl 
men het apparaat met de netschakelaar 
inschakelt, de knoppen “VIDEOS” en 
“LD” op het frontpaneel ingedrukt hou- 
den tot de indicatie “GAIN [UP]” op het 
display verschijnt. 


Opmerking 2 

Merkwaardig is, dat het systeem géén mo- 
gelijkheden heeft voor het instellen van 
de balans tussen links en rechts. In de 
handleiding is ergens wel sprake van een 
balans-potentiometer op de frontplaat, 
maar die is met de beste wil van de wereld 
niet terug te vinden! 

Ook softwarematig is er geen optie aanwe- 
zig om iets aan de links/rechts-balans te 
regelen! 


Geavanceerde 
mogelijkheden 


Inleiding 

Naast de genoemde basisinstellingen 

biedt het “command center” van Sony 

nog veel meer mogelijkheden, zoals: 

— volledige programmering van een op- 
name-sessie; 

— invoeren van index-functies; 

— macro's programmeren. 


Volledige programmering 

van een opname-sessie 

Dit is een heel handige functie, omdat 

men in wezen met een paar muis-knop 

klikken iedere bron met ieder opname- 

apparaat kan verbinden, zonder dat er 

ook maar één kabeltje omgeprikt moet 

worden. 

— Klik op “FUNCTION” in het hoofdme- 
nu. 

— Klik op de bron waarvan opgenomen 
moet worden, bijvoorbeeld “CD”. 

— Klik op “SUB”. 

— Klik op “REG EDIT”. 

— Klik op de naam van het apparaat, waar- 
op opgenomen gaat worden, bijvoor- 
beeld “TAPE”. 
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— De bedieningsorganen van beide appa- 
raten verschijnen nu op het scherm, zie 
figuur 5/10.20-14 en men kan de opna- 
me starten. 


FUNCTION 


Het in één overzichtelijk 
scherm bedienen van alle 
functies die van pas komen bij 
het maken van opnames. 


Figuur 5/10.20-14: 


Invoeren van index-functies 

Met deze optie kan men de namen in het 
functie-menu, in de lijst met voorkeurzen- 
ders, en in de lijsten van de CD's in een 
automatische CD-wisselaar geheel naar ei- 
gen inzicht invoeren. Zender-namen voor 
TV of FM kunnen maximaal uit 8 karak- 
ters bestaan, de namen van CD-nummers 
uit 12 karakters. In totaal kunnen er in 
het geheugen minimaal 200 eigen namen 
bewaard worden. 

Voor het uitvoeren van deze acties heeft 
men natuurlijk het al eerder besproken 
“toetsenbordje” nodig, dat wordt voorge- 
steld in figuur 5/10.20-15. Met de muis 
wijst men een karakter aan en na een klik 
op de muis-knop wordt het betreffende 
karakter in het bovenste venstertje ge- 
schreven. Er is ook een spatiebalk en een 
toets waarmee men kan omschakelen tus- 
sen kleine en grote letters. 


INDEX SETTING 


Figuur 5/10.20-15: Het toetsenbordje”, waarmee 
men alle index-namen kan in- 


voeren. 


Wijzigen van de 

beschikbare apparaat-namen 

Stel dat men het audio/video-systeem uit- 

breidt met een DVD-speler. De naam 

“DVD” is niet standaard aanwezig in het 

“FUNCTION SELECT"”-scherm van fi- 

guur 5/10.20-7. Men kan nu echter een 

van de ongebruikte bronnen, bijvoor- 
beeld “VIDEO 3” om programmeren naar 

“DVD”. 

Voor het invoeren van een nieuwe naam 

gaat men als volgt te werk. 

— Klik op “FUNCTION” in het hoofdme- 
nu. 

— Klik op “INDEX SETTINGS”. Er ver- 
schijnt nu een lijstje met alle beschikba- 
re apparaten, ieder voorzien van een 
treffend pictogram. 

— Klik op de knop van het pictogram dat 
gewijzigd moet worden. Er verschijnt 
een scherm met een zestiental voorge- 
programmeerde pictogrammen in 
beeld. Voor “DVD” zou men bijvoor- 
beeld het pictogram van een CD kun- 
nen selecteren. 

— Klik vervolgens op “RETURN”. 
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— Klik nu op de naam van het apparaat 
dat gewijzigd moet worden, in dit voor- 
beeld dus op “VIDEO 3”. 

— Via het toetsenbordje van figuur 
5/10.20-15 toetst men nu de nieuwe 
apparaat-naam in, dus “DVD”. 

— Na “RETURN” en “EXIT” heeft de 
naam “DVD” de plaats van “VIDEO 3” 
definitief ingenomen. 


Opmerking 

Jammer is, dat de nieuw geprogrammeer- 
de apparaat-naam niet wordt overgeno- 
men door het display op het frontpaneel 
van het apparaat. Hier verschijnt nog 
steeds de in de fabriek ingestelde naam 
“VIDEO 3”, 


Invoeren van namen van zenders 

Namen van TV- en FM-zenders kunnen 

op dezelfde manier ingevoerd worden. 

Voor een FM-tuner kan men drie groepen 

van tien zendernamen programmeren. 

Nadien kan men de FM-tuner automa- 

tisch op de betreffende zender afstem- 

men door de naam van de zender aan te 

klikken. 

Dit werkt natuurlijk alleen als de in de 

installatie aanwezige tuner deze functie 

ondersteunt en men moet uiteraard de 

namen invoeren zoals deze reeds in het 

geheugen van de FM-tuner zijn ingepro- 

grammeerd. 

Men gaat als volgt te werk. 

— Klik in het scherm “FUNCTION SE- 
LECT” op “INDEX”. 

— Klik dan op de knop “LIST TUNER”. 

— Er verschijnt nu een scherm in beeld, 
zie figuur 5/10.20-16, met drie groepen 
“A”, “B” en “C” en tien posities voor het 
invoeren van de zendernamen. 

— Klik op een open vakje en via het “toet- 
senbord” van figuur 5/10.20-15 kan 
men nu de zendernaam invoeren. 


— Herhaal dit voor alle zenders die men 
wil programmeren. 


Figuur 5/10.20-16: Het invoeren van de zender- 
namen die in de FM-tuner zijn 
geprogrammeerd. 


Invoeren van namen van CD’s 

Als men een CD-wisselaar in het systeem 
heeft zitten, kan men via het “command 
center” alle namen van de aanwezige CD's 
invoeren alsmede alle nummers die op 
alle CD’s staan. Dit gaat ongeveer op de- 
zelfde manier als beschreven bij het pro- 
grammeren van de namen van zenders. 
Men kan in totaal 200 CD-nummers met 
hun naam invoeren. Handig is, dat men 
deze in groepen kan sorteren, alfabetisch 
kan weergeven of zelfs via een *SEARCH”- 
optie kan gaan opzoeken. Als men nadien 
een van de nummers aanklikt, zal de CD- 
wisselaar volledig automatisch de betref- 
fende GD onder de leeskop voeren en het 
aangeklikte nummer afspelen. 


Macro's programmeren 

Het begrip “macro” is heel bekend in de 
computer-technologie. Met een macro 
kan men een aantal vaak uit te voeren 
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handelingen onder één toets van het toet- 
senbord zetten. Ook het “command cen- 
ter” van Sony ondersteunt het uitvoeren 
van macro's, hoewel vrij beperkt want er 
staan slechts twee macro’s ter beschik- 
king. 

Met een dergelijke macro kan men auto- 

matisch verschillende apparaten achter 

elkaar bedienen. ledere macro kan wor- 
den samengesteld uit maximaal acht be- 
dieningscodes. De twee macro’s kunnen 
nadien met de hand bediend worden, 
door ze aan te klikken in het "FUNCTION 

SELECT scherm van figuur 5/10.20-7. 

Het is echter ook mogelijk één macro 

automatisch te laten uitvoeren bij het in- 

schakelen van het apparaat. 

Men kan namelijk een van de twee ma- 

cro’s opnemen in de “AUTO START SET- 

TINGS”. 

Het programmeren van de macro’s gaat 

als volgt. 

- Klik op “FUNCTION” in het hoofdme- 
nu. 

— Klik op “MACRO” in het “FUNCTION 
SELECT” menu. Het “MACRO PLAY 
SETTING” menu verschijnt in beeld, 
zie figuur 5/10.20-17. 

— Kies “MACRO 1” of “MACRO 2”. 

— In de acht vakjes, die links in het 
scherm staan, kan men nu bedienings- 
codes invoeren. Via de twee toetsen 
met pijltjes kan men alle afstandsbedie- 
ningscodes de revue laten passeren, die 
in het apparaat zijn opgeslagen. Daar- 
naast zijn nog vijf extra Code e opgeno- 
men, namelijk: 

— “WAIT 10 SEC”; 

— “WAIT 5 SEG”; 

— “WAIT 1 SEC”; 

— “ALL OFF”; 

— “NO SET”. 

Ook deze kan men in de reeks codes 
opnemen. 


— Na “RETURN” is de reekscommando’s 
onder een van de macro-namen gepro- 
grammeerd. 


MACRO PLAY SETTING 


i NO SET 


3 
4 
5 e 
7 


COMMAND 


U RETURN 


Het samenstellen van de twee 
macro's. 


Figuur 5/10.20-17: 


Bedienen zonder 
TV of monitor 


Inleiding 

Het zou natuurlijk erg onhandig zijn als 
men voor het bedienen van de CD-speler 
steeds via de menu’s op het beeldscherm 
zou moeten werken. 

Vandaar hebben de ontwerpers ook de 
mogelijkheid ingebouwd het “control 
center” te bedienen via de muis en het 
display. 


Hoofdmenu 

Door de stuurknuppel op de muis naar 
links of naar rechts te bewegen, verschij- 
nen de volgende functies in het display: 
— “INPUT SELECT”; 

— “ALL OFF”; 
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— “TV POWER ONT, 

Klikken als een van de functies verschijnt 
activeert de betreffende functie. Kiest 
men bijvoorbeeld voor “INPUT SE- 
LECT”, dan kan men nadien door de 
stuurknuppel van de muis weer naar links 
of naar rechts te bewegen het hele lijstje 
met beschikbare apparatuur in het display 
zichtbaar maken. Wil men de CD-speler 
inschakelen, dan klikt men op de muis op 
het moment dat “CD” in het display ver- 
schijnt. 

De CD-speler wordt dan automatisch in- 
geschakeld. 


Apparaat-afhankelijke bediening 

Heeft men een apparaat ingeschakeld, 
dan kan men in het display de basis- 
bedieningen van dat apparaat oproepen 
door de muisknuppel naar links of naar 
rechts te bewegen. In figuur 5/10.20-18 is 
aangegeven welke functies men per appa- 
raat ter beschikking heeft. 


Geluidsbron ` Funkties (in het uitleesvenster) 


DAT/MD kea > Pei E 


CD kia > Pel E 
TUNER PRESET - PRESET + 


PHONO Geen aanduidingen 


TAPE <> Pe B 


Alle INPUT SELECT, ALL OFF, TV ON, 
weergavebronnen VOLUME — VOLUME +, MUTE 
(demping) 


Figuur 5/10.20-18: Het bedienen van de appara- 
tuur met de muis en met de 
indicaties in het display. 


Kiest men bijvoorbeeld voor “TUNER”, 
dan kan men met de opties “PRESET-” en 
“PRESET +” het in het geheugen van de 
tuner geprogrammeerde lijstje met zen- 
ders doorlopen en één zender selecteren. 
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